ELETROTECNICA — CAT124
CAPACITORES
Adrielle C. Santana




Capacitores

* Considere 2 placas de material condutor
separadas por um isolante (ar).

* Chave aberta = nenhuma carga nas placas.

* Chave fechada = elétrons da placa superior se
atraem pelo terminal positivo da bateria.
Esses elétrons sao repelidos para placa

inferior. 2 e
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Capacitores

N3ao ha contato entre as placas, o fluxo se da
passando pela bateria.

Essas duas placas separadas por um material
isolante € um Capacitor.

A Capaciancia é a medida da quantidade de
carga que o capacitor pode armazenar em
suas placas.

Quanto mais alta a capacitancia, maior a
guantidade de carga armazenada nas placas
para uma mesma tensao aplicada.




Capacitores

Em eletrostatica, tem-se que a carga @ de uma carga
puntiforme (esferica) € diretamente proporcional ao seu
potencial eletrico V (d.d.p. em relacao ao infinito).

Define-se capacitancia como a medida da capacidade de um
condutor armazenar carga para uma dada d.d.p. (tensao)
aplicada em seus terminais. Logo, para um condutor isolado,

tem-se que:
Q Q) — carga do condutor (C)
O =— V — potencial elétrico do condutor (V)
V C — capacitancia elétrica (F).

A unidade de capacitancia no SI e o farad (F), escolhida em
homenagem ao filosofo natural Michael Faraday, que estudou
a inducdo eletromagnética em um condutor percorride por
uma corrente continua (DC).

Michael Faraday
(1791 - 1BB7)




Capacitores

Em um capacitor de placas planas paralelas, tem-se uma d.d.p.

entre as placas dada por: V= Ed E — campo elétrico entre as placas (V/m)

d — distancia entre as placas (m)

Pela Lei de Gauss, obtem-se um campo elétrico E em cada placa:

~ Q £n — permissividade eléirica do vacuo (F/m)
5= 2eqA A~ drea deuma placa (m?) Lei de Gauss
I i ol - - -+
Sendo o campo resultante no interior das placas: op =f Bodd= q
Qg od 5 €g
F=— V=—-—70 Gaussian
€pA d.d.p. Egd

Desta forma, pode-se calcular a capacitancia
entre as placas do capacitor:

r— parmissividade slabica
C = Q _€d _ €4 " relativa ou constante
I/ cl cl dielétrica (F/m).
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Capacitores

L0go, a capacitédncia no capacitor estd relacionada com: ]/\

a area; \
a distédncia entre as placas;

a permissividade elétrica no vacuo;

a constante dieletrica ou permissividade relativa do isolante.

Quando conectado a uma fonte CC, tem-se que o
capacitor tera uma d.d.p. aplicada a&s suas placas.

Y1T9¥ 7T % ¢FY % 1r1r}

+++++++++

O que provoca a sua polarizacao e o posterior '/. \:.:‘/
acumulo de cargas (carregamento) positivas e
negativas em suas respectivas placas, conforme

a polaridade da fonte. I >
Quando a tensao (d.d.p.) entre as placas e

do capacitor for igual a tensao da fonte, w‘/ﬂ\\ 4
o fluxo de eletrons se interrompe e o :

capacitor se comporta como um circuito aberto.

Wire




Capacitores

* Para um capacitor cilindrico placas concéentricas, tem-se:

N - Eg —campo elétrico resultante entre as placas (V/m)
dV = —Ep-dr d:' - distancia (ralo) diferencial entre as placas (m)

Pela Lei de Gauss, para r; < r < r; obtéem-se um campo eletrico E entre

Placass . g — parmissividade sléirica do vicuo {Fim)
“R E!IEDI"L L — comprimento do condutor {m)
» Ad.d.p. entre as placas € dada por: T e ]
ted 7, '“E‘:';“f Eﬂé?ﬁg
T ¥ o ry (ra)
= Dielet 2
V= 5 l‘ﬂ" Ef -dr = ETI'E“T‘LI Znsurl.lnrl ielétrico

» Desta forma, pode-se calcular a capacitancia
entre as placas do capacitor por:

{ megl  2We€gE L e - permissividade eldtrica

C=—= = re ou oon aléirioa
V" in(r/r)  Ia(rg/ry) oA
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Capacitores
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Simbolo para capacitores fixos (a) e variaveis (b).




Capacitores

A - F “\

Tantalo (compacto, dispositivo de \ /
baixa voltagem, de ate 100uF
aproximadamente): Eletrolitico (de alta poténcia,

compactio mas com muita perda, ,
na escala de 1uF-1000puF)

F'c::l“ester (de
aproximadamente

\m 1nF até 1pF)
_-_-_- .
=

Poliestireno (geralmente na

Polipropileno (baixa perda, alta escala de pF)
tensao, resistente a avarias)

Ceramica (valores
baixos até cerca de 1uF)
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Capacitores

Capacitores de AT em ensaio de
descargas parciais

Capacitores de AT utilizado
em nobreaks

l Capacitores de AT para
regulacao de Fator de Poténcia.
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Carregamento de Capacitores

No processo de carregamento de um capacitor, uma corrente
i(t) flui enquanto a carga flui de uma placa para outra.
Lembrando que a corrente elétrica & dada por:

. 4q ﬁq — I _ dv |
b= E ~ At - q(t) C'U(r) Substituindo L= EE

Sendo a tensdo em um capacitor de capacitancia C dada por:

capacitor nao pode variar
instantaneamente

1 ff A tensao sobre um
— o

A medida em que a corrente flui de um terminal (+) para (-),

ela faz com que o terminal (+) tenha uma tensao positiva
relativa ao terminal (-).




Capacitores em Série

+ .—\ v, A Capacitancia equivalente e dada por:
f = 7
o V . ¢C ) 1 1 1

;i{ﬂ' Cy Cﬂf = F Igualando V C eq = C, t C,
‘uﬁ{‘é_ T, Logo, a capacitancia em série € dada por:
v PV A 1 1 N 1 ot 1
/f’ 7 G € g Cy
+{1 Cﬂ
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A capacitancia equivalente de uma associacdo de capacitores em
Série é sempre menor gue gualguer capacitancia da associacao.




Capacitores em Paralelo

I ' llIIIrEI
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Logo, a capacitancia em paralelo e dada por:

A capacitdncia equivalente de uma associacdo de capacitores em
paralelo é sempre maior que gqualquer capacitidncia da associacao



