Alternadores e Circultos
Polifasicos




Alternadores

» Um gerador é qualguer maquina que transforma energia mecanica em elétrica por
meio da inducdo magnética.

» Um gerador de corrente alternada € chamado de gerador CA ou Alternador.

» A parte fixa que aloja os condutores que sdo cortados pelo campo rotatdrio € o estator
(induzido) e o sistema de campo rotatdrio compde o rotor.
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Alternadores

» O nucleo do estator (B) € formado por l&dminas de aco doce e possui
ranhuras na periferia interior, nas quais se acham colocadas as bobinas
do estator.



Tipos de Alternadores

» CLASSIFICACAO PELO TIPO DE EXCITACAO

» Gerador CC de acoplamento direto: Gerador CC no mesmo eixo do
gerador CA para alimentacdo do campo.

» Transformacgao e retificagao do sistema CA: Depende do magnetismo
residual para ainducdo de tensdo CA inicial apods a qual o suprimento do
campo é feito com tensdo refificada do gerador CA.

» Integrado sem escova: Gerador CC no eixo do CA sendo o campo
rotativo alimentado diretamente por retificadores, montados sobre o eixo
do gerador também, que recebem a tensdo diretamente do gerador CC
sem coletor e escovas (de onde sai alternada).



Tipos de Alternadores
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CLASSIFICACAO DE ACORDO COM A QUANTIDADE DE FASES DE SAIDA
Monofdasicos.

Bif&sicos.

Trifésicos.

CLASSIFICACAO DE ACORDO COM A PARTE ROTATIVA

Induzido rotativo: Enconfrado em alternadores de baixa poténcia.
Normalmente ndo € usado

v

Campo rotativo.



Alternadores

» Com o induzido estaciondrio pode-se ligar a carga diretamente a ele sem
a necessidade de contatos moveis no circuito de carga (anéis coletores e
escovas) os quais se desgastam e geram centelhamento. Geradores de
alta tensdo sdo geralmente do fipo campo rotativo.

» Anéis coletores e escovas sdo adequados para a alimentacdo do campo
rotativo que trabalha com baixa corrente e tensdo.



Alternador Monofdsico

» Possui estator com vdarios enrolamentos em série formando um circuito
unico onde a saida € coletada. Na figura fem-se um alternador
monofdsico de quatro polos.

» O rotor também possui quatro polos e na medida em que ele vai girando
uma tensdo CA € induzida nos enrolamentos do estator.




Alternador Monofdsico

» A qualguer momento a posicdo de cada polo do rotor estd com a
mesma distdncia de um enrolamento do estator, que os outros polos e
enrolamentos. Assim 0 mesmo numero de linhas de inducdo & cortado
por cada enrolamento do estator (induzido) induzindo as mesmas tensoes
em cada um.

» Com os enrolamentos ligados em série, a tensdo de cada enrolamento
estard em fase com os demais e a tensdo de saida serd a soma das
tensdes induzidas em cada enrolamento que € 4 vezes a tensdo em
qualquer enrolamento sozinho.

» O sentido das correntes induzidas € ilustrada na figura de acordo com a
posicdo do rotor na figura.




Alternador Bifasico

» Possuem dois enrolamentos monofdsicosindependentes espacados
simetricamente ao redor do estator de modo que a tensdo CA induzida
em um deles estd defasada de 90 graus em relacdo a tensdo induzida no
ouftro.

» Quando um enrolamento estd sendo cortado por um fluxo méximo o
outro ndo estd sendo cortado por nenhum fluxo mantendo os 90 graus.




Alternador Bifasico
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Alternador Trifasico

» O alternador trifdsico possui dispostos sobre o estator 3 enrolamentos
induzidos, eletricamente defasados de 120 graus entre si, ou seja, as
tensdes geradas sdo defasadas entre sim de 120 graus.



Alternador Trifasico
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Alternador Trifasico




Alternador Trifasico

» A corrente gerada no induzido de um alternador varia com a carga.
Cargas que atrasam o fator de poténcia tendem a desmagnetizar o
campo do alternador e a fens@o de saida so € mantida pelo aumento do
campo da excitatriz CC (com o aumento da sua corrente). Assim 0Os
alternadores sao classificados pelo seu KVA, fator de poténcia, fases,
tensdo e frequéncia.

» Ex.. Gerador CA de 40 KVA, 208 V, 400 ciclos, trifasico e fator de poténcia
de 75%.



Alternador Trifasico

» Frequéncia do alternador

A frequéncia do alternador em ciclos por segundo (c.p.s.) ou Hz estd
relacionada com o nimero de polos e a velocidade de rotacdo do seu eixo:

[ P N PN]
F=oX—=—

2 60 120

Ex.: Alternador com 2 polos e 3600 RPM tem frequéncia de 2x3600/120 = 60Hz
OU Cps.



Ligacdo em Estrela (Y)

» Naligacdo em estrela os trés enrolamentos do alternador sdo ligados
conforme abaixo:

enrolamento .
. do induzido | a A
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Ligacdo em Estrela (Y)

€4'qa — Em SInwt
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eprpy = Epp sin(wt — 120°)

e.r. = E,, sin(wt — 240°)
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Diagramas senoidal e vetorial das fe.ms. trifdsicas

“Em um sistema
frifdasico simétrico, a
soma dos valores
instantdneos das f.e.ms.
nas 3 fases é zero.”

“Se o sistema for ainda
balanceado, a soma
das correntes
instantaneas também
sera 0.




Ligacdo em Estrela (Y)




Ligacdo em Estrela (Y)

» O ponto comum é o neutro. Quando ele é utilizado tem-se o gerador
trifdsico em Y de quatro fios. Quando ndo é utilizado tem-se o gerador
trifdsico em Y de trés fios.

» Os condutores A, B e C que conectam o gerador a carga sédo chamados
de linhas.

» Paraum sistema conectado em Y observa-se que:
I =1I (corrente de linha € igual a corrente de fase)
» A tensdo medida entre umalinha e outra € chamada de tensao de linha.

» A tensdo medida entre o neutro e uma linha é chamada de tensdo de
fase.

» Sua relagdo é dada por: (B, = V3E,|




Ligacdo em Tringulo (A)

» Quando os frés enrolamentos do do gerador trifdsico sdo ligados
conforme abaixo, tem-se um gerador CA conectado em A trifasico com
trés fios.




Ligacdo em Tringulo (A)

» Observe que nessa configuracado:

> (fensdo de linha € igual a tensdo de fase)

» JA as correntes se relacionam conforme abaixo:

> (corrente de linha é V3 da corrente de fase)



Poténcia fornecida em circuitos Y ou A

» CARGA EQUILIBRADA CONECTADAEMY

A poténcia aparente em cada fase da ligacdo emY € calculada fazendo-se

|Sr = Eflf |

E
Mas, E, = V3E; ou seja, Ef = \/—g .

EIf:IL

Como a poténcia aparente total € dada por:

Substituindo os valores tem-se que:

[ST - @ELIL]




Poténcia fornecida em circuitos Y ou A

» Utillizando o fridngulo de poténcias, enconframos as poténcias ativa e reativa:

j@

>
P

> [QT = x/§ELILsen6] [PT = @ELILcose] onde 8 € o dngulo entre corrente e tens@o nas fases




Poténcia fornecida em circuitos Y ou A

» CARGA CONECTADA EM A
.A : Iy, -
Como S=VI,e em tridngulo I, = \/§1f ou sejq, If = E e E, =E entdo:

Sr=3S © Sr=El w— s =13EI]

E pelo tridngulo de poténcias obtemos:

[QT = \EELILSGnQ] [PT =+/3E, I, cosb ]




RESUMO

» Ligacdo em estrela (Y): » Ligagao em Triangulo (

a

Elinha = Efase
Liinha = \/§ X Ifase

Ejinha = V3 X Efase

]Ii_nh.a = Ifase



Placa de motor 3~
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Exemplo 1
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a. s angulos de fase 0y e Oy;
b. As tensaes de linha;

c. As correntes de linha;

d. Verifiqgue gue, como a cargae € balanceada, a correnie no neutro é nula (Iy = 0);



Exemplo 2

a. A poténcia ativa, reativa e aparente tolais:

414} A :
a0 80 b. O fator de poténcia da carga.

i

E; = 200V £ 0Y § 02 ok
E, = 200V £ 41207 ‘/‘r-,
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