Aula 2— Elementos de Circuitos
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Fontes de Alimentacao

 Uma fonte de alimentag¢ao € um elemento
capaz de entregar (alimentar) energia a um
circuito elétrico.

* A alimentacao é feita atraves da tensao que a
fonte apresenta entre seus terminais de saida
(fonte de tensao).
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Fontes de Alimentacao

* Tradicionalmente, atribui-se o termo fonte de
alimentacao a uma fonte de tensao. Todavia,

nao se pode esquecer que um circuito pode
possuir fontes de corrente.

* Qual é a diferenca entre elas?

— Fonte de tensao (ideal): a tensao se mantém para
qualquer variacao de corrente.

— Fonte de corrente (ideal): a corrente se mantém
para qualquer variacao de tensao.



Fontes de Tensao Ideal

* Entende-se por fonte de tensao ideal, a fonte de
tensao que é capaz de manter o seu valor de
tensao para qualquer carga, i.e., a quantidade de
corrente elétrica drenada desta fonte pode ser
infinita.
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Fontes de Tensao Real

= Em uma fonte de tensao real, a tensao nominal
fornecida se mantem ate uma determinada carga.
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Associacao de Fontes de Tensao

= Em serie: aumento da tensao nos terminais da associacao.
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Em gualguer um dos
casos € importante
verificar a polaridade
das fontes.
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= Em paralelo: estabilizacao da tensao nos terminais da associacao.
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Curvas Caracteristicas

= Fonte de tensao ideal: resistencia nula na saida.
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= Fonte de tensao real: resisténcia em serie na saida da fonte.
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Curvas Caracteristicas

* Fonte de corrente ideal: resistencia nula na saida.

[ F' )
‘—h- I !

v( Q| 1=« l
Io

v

* Fonte de corrente real: resistencia em
paralelo na saida da fonte.




Chaves

* Chave aberta ideal:

* Chave fechada ideal:




Resisténcia Elétrica

* A resisténcia (R) mede o grau de oposicao que
um corpo apresenta a passagem de corrente

elétrica.
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Resisténcia Elétrica

= Algumas aplicacoes da resisténcia elétrica:

= Producdo de calor;
= Reducdo da corrente eletrica em circuitos;
= Acionamentos e controle de motores. @&»
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Resisténcia Elétrica

» Q fisico alemao George S. Ohm foi pioneiro nos estudos
para caracterizacdo do fendmeno da resisténcia elétrica.

« Em suma, seus experimentos consistiam em aplicar uma d.d.p em
um dado material e observar a variacdo da corrente eletrica.

» Desta forma, a Primeira Lei de Ohm enuncia que: George 5. Ohm
Tviv 1789-1854

"A tensao em um resistor &
diretamente proporcional a
corrente gque passa pelo mesmo.”
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O resistor 6hmico, nada
mais & do que um
resistor, cuja resisténcia
varia linearmente




Resisténcia Elétrica

* Na pratica, ndo existem elementos perfeitamente

lineares. A natureza e nao-linear.

= Todavia, a menos
que se diga o
contrario, imagina-
se que todos 0s
elementos estao
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operando dentro da
faixa de linearidade,
sendo considerados
lineares por faixa.
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Faixa linear



Resisténcia Elétrica —

Resistor de Carbono Invélicro isolante

Matarial resistivo
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Resistores Variaveis

Teminal Temninal
flxo fixo
Temminal

de contato

Fotenciometro de filme

Trilha resistiva
Contato {carbano, matal)
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Trimpot vertical Trimpot herizontal

Fotenciometro



Resistividade de alguns condutores

L
R=pE

Material Resistiviliiade Coef. de Temp_eratura Densi da_;:ie
p (©2.mm/m}) o, (°C1) 11 4 [gfcm-)
AGO 00971 1 %1078 7,70
Aluminio 00265 0,0035 270
Carbono (grafits) 35,00 - 10,0002 11,34
Cobre 00168 000648 8,89
Constanta & 0,4900 102 8,80
Germanio 4.6 %107 - 0,05 227
Manganina & 0 4820 2% 107 8,40
MNicromo 1,500 0,0004 8,20
Silicio 6,4 x 10° - 0,07 2,40
Quro 00244 (0,0034 19,30
Prata 0,0038 0,0038 10,50




Variacao da Resistividade

v A resistividade varia com a temperatura sob a qual o
material esta submetido sendo dada por:

pr=p;- (1+a-AT)

= Onde:

pr — coeficiente de temperatura final
p; — coeficiente de temperatura inicial

a — constante cujo valor depende somente do material
considerado

AT - variacao da temperatura



Resistores em Série
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» Para n resistores em serie:

Expressdo geral
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A resisténcia equivalente de uma associacdo de resistores em
série é sempre maior que qgualquer resisténcia da associacao



Resistores em.Paralelo
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Para 2 resistores _ 1 n 1
Req = o2 R R
“‘ Ry+R; L =L

A resisténcia equivalente de uma associacdo de resistores em
paralelo é sempre menor que qualquer resisténcia da associacao.



Exemplo -

Encontre a tensdo V¢ e a poténcia dissipada
pela resisténcia interna se a carga for um resistor de 13 €.

.Solucao:

=0V ___30V _,,

20+130 150
Ve = Ve —ICRm,=30V—{2ﬁ)(2ﬂ}—26V
P IERu = QAY2 D) = @)2) =

dissi



