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Impedancia Indutiva

Quando num mesmo circuito de corrente
alternada tem-se uma resisténcia e um indutor
temos a Impedancia Indutiva (Z) dada por:

T ’ ‘Z=R+ﬂf|




Impedancia Indutiva

Exemplo:
Seja o circuito abaixo. Calcule sua Impedancia

Indutiva. o AWV 50
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Impedancia Capacitiva

Quando num mesmo circuito de corrente
alternada tem-se uma resisténcia e um capacitor
temos a Impedancia Capacitiva (Z) dada por:

— Z=R-jX




Impedancia Capacitiva

Exemplo:
Seja o circuito abaixo. Calcule sua Impedancia
Capacitiva. VAT A

. 7. =R<0"—X,<90°

=R—jX;=6—j12
7z, = 13420 < —6343°

Re=60 X-=120




Impedancia Capacitiva e Indutiva

Calcule a Impedancia total para o circuito
abaixo: -l e 2
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Impedancia Capacitiva e Indutiva

Impedancia indutiva em paralelo:

XL=628.08k23m -> XL =115,552 Ohm

7= | — 7 =100.053Q

1 1
_l_
JEUW 115,552



Impedancia Capacitiva e Indutiva

Impedancia capacitiva em paralelo:

|

F 11700 Hz izun ohm  —

— 780 nF

Xe=1/(628 x 1700 x 780n) -> Xc = 120,087 Ohm
R = 200 Ohm

1 1 1 24017,4j 24017,4
Req 200 —]120,087 120,087)—200 23 28




Impedancia Capacitiva e Indutiva

Indutor e capacitor em paralelo:

n .
GD 200 Ohm 23 mH — 780 nF

XL=628x 1700 x 23m -> XL = 245 548 Ohm
Xe=1/(628x 1700 x 780n) -> Xc = 120,087 Ohm
R =200 Ohm

7 = | — 7 =152.3160

1 l 1 .
+ - 2
JEU{F [2451543 120,087



Poténcia em Circuitos CA

* Tem-se que devido a impedancia conter uma parte real e outra
complexa, a poténcia também sera separada em poténcia real
(ou ativa) e poténcia complexa (ou reativa).

* Sendo a poténcia real aquela relacionada 3 parte resistiva
(resistores) do circuito e a poténcia complexa a parte reativa
(capacitores e indutores). Lembrando que a impedancia é:
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Poténcia em Circuitos CA

Onde:

Q = Poténcia Reativa (Var)
P = Poténcia Ativa ou Real (W)
S = Poténcia Aparente, Total ou Complexa (VA)



Poténcia em Circuitos CA

* A Poténcia média (ou Ativa) é a poténcia
realmente dissipada no circuito para geracao
de trabalho.

* A Poténcia aparente € a poténcia puxada da
rede.

* A Poténcia reativa é a poténcia consumida por
um circuito indutivo ou capacitivo para criacao
de campo (magnético e elétrico
respectivamente) e nao gera trabalho.






Poténcia em Circuitos CA

A partir dos triangulos de poténcia, € possivel
obter facilmente todas as formulas necessarias

para os calculos das poténcias Ativa, Reativa e
Aparente.
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Poténcia em Circuitos CA

As poténcias Aparente e Ativa, estao
relacionadas pelo cosseno do angulo 6, de
acordo com o triangulo de poténcias. De modo
que:

H—P
COS—S

O valor de cosO é conhecido como Fator de
Poténcia.



Poténcia em Circuitos CA

Da trigonometria sabe-se que o cosseno de um
angulo diminui na medida em que esse angulo varia
de 02 90 . Observa-se que isso corresponde a uma
poténcia reativa (Q) maior no triangulo de
poténcias.

Poténcia
reativa
(kvar)

Poténcia ativa (kW)



Poténcia em Circuitos CA

Portanto, quanto menor o valor de cosf , maior
é a poténcia reativa do circuito. A poténcia
reativa € uma poténcia que nao realiza trabalho
num circuito (serve para criar campo) e faz
aumentar a quantidade de corrente puxada por
uma mesma carga. Isso onera a instalacao.



Poténcia em Circuitos CA

Além disso, a poténcia reativa nao constitui
energia medida pelo medidor de energia e
portanto representa prejuizo para a
concessionaria (CEMIG).

Para nao ter prejuizo, as concessionarias cobram
uma taxa denominada FER (Faturamento de
Energia Reativa) ou multa por baixo fator de
poténcia, dos consumidores que estiverem com
fator de poténcia abaixo de 0,92 em sua rede.



Poténcia em Circuitos CA

Para nao pagar multas, as industrias e comeércios
que apresentam equipamentos que causam a
diminuicao do fator de poténcia; podem fazer a
correcao do fator de poténcia utilizando
capacitores de poténcia.

Os capacitores de poténcia sao vendidos com
especificacao da poténcia reativa que
apresentam (em KVar) que ira anular total ou
parcialmente a poténcia reativa do circuito a ser
corrigido e assim, corrigir o fator de poténcia.



Poténcia em Circuitos CA

Desta forma, a legislagdao brasileira exige que os grandes
consumidores mantenham o seus respectivos FP = 0,92.

A fim de se evitar problemas com a legislagao e por sua vez nao
prejudicar o sistema elétrico, deve-se manter o FP corrigido, ou

seja, no minimo igual a 0,92,

Devido a grande quantidade motores elétricos, a poténcia
reativa dominante no sistema elétrico é indutiva (+JX,). Assim,
corrigir o FP consiste basicamente em anular a quantidade
indutiva adicionando ao sistema capacitores (-jX,).

Z=R+jX,—JX,

O capacitor inserido ira fornecer a corrente excessiva exigida
pelos indutores, /.e., bobinas de motores e transformadores.
A insercdo de capacitores no sistema deve ser feita em paralelo.
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Ligacao do capacitor de poténcia

A correcao é feita colocando-se o capacitor de
poténcia em Paralelo com a carga ou todo o
circuito de um prédio ou fabrica (nesse caso,
direto na caixa de distribuicao).

—
it FP Baixo Indutivo FP Corrigido
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FP desejado: gg 0,92



Ligacao do capacitor de poténcia
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Exemplos

Determine os fatores de poténcia das cargas nas
figuras mencionadas a seguir e verifique se eles siio

atrasados ou adiantados:

a. Figura 14.32

e i =1 sen g + 40™)

—

Fignra 14.32 Exemplo 14.12(a).

Solucao:

a. F,=cos f = cos |[40° — (—20%)| = cos 60"
= )5 adiantado



Exemplos

b. Figura 14 33

v = 120 sen (wr + B0
i = 5 zen (wr + 307

Figura 14.33 Exemplo 14.12{b},

Solucio:

b F, = cos & [§0° - 309 = cos 50°
= 046428 atrasado



Exemplos

c. Figura 14.34

Figura 14.34 Excmplo 14.12(c).

Solucao:

c F =ﬂﬂ5lﬁ= P = lmw = 100 W =
L Verfer  (20V)(5A)  100W

1

A carga ¢ resistiva e, portanto, F, niio & atrasado
nem adiantado,



Os dados relativos as cargas que funcionam sunultaneamente em wma wmstalagéo

Exemplos

alimentada por rede de 220V sdo dados no quadro que se segue.
Pede-se preencher o quadro com os dados que faltam -

Carga P (kW) SEVA) | Q(kVAr FP I{A)

1 3.0 0,5 ind.

2 1 2.0 8.0 md

3 4.5 5.0 cap.

RESPOSTAS

Carga P (kW) S (KVA) Q (kVAr) FF I1(A)
1 3.00 600 5.20 md. 0.50 md. 27,27
2 5.94 12,00 8,00 mnd. 0,75 nd. 54.55
3 4 50 6,73 5.00 cap. 0.67 cap. 30,59




Exercicio

Num determinado sistema monofasico com
alimentacao de 127V, o fator de poténcia
encontra-se valendo 0,85 devido a cargas
indutivas na linha. A corrente medida na linha é
de 150 A. Com essa informacao calcule o valor
da capacitancia do capacitor a ser colocado em
paralelo com as cargas na linha para corrigir o
valor do fator de poténcia para o valor de 0,95.
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