Norma ISA D5.1

Adrielle de Carvalho Santana



Norma ISA D5.1

Estabelecida pela International Society of Automation
(ISA) a ISA D5.1 padroniza os simbolos graficos e
codificacao para identificacao alfanumérica de
iInstrumentos ou funcoes programadas que deverao ser
utilizados nos diagramas e malhas de controle de
projetos de instrumentacao internacionalmente.
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Hierarguia

. Lei ou portaria do INMETRO;
. Normas ABNT;
. Normas OIML (Organizacao Internacional de

Metrologia Legal);

. Norma ISO/IEC (International Standardization

Organization);

. Norma ISA, API, DIN, entre outras de outros paises.
. Norma interna da empresa (Petrobras, Vale, etc).



Historico

ABNT -> NBR 8190 de Outubro de 1983 baseada na ISA
5.1 (1949).
Nao foi atualizada!

A ISA 5.1 foi publicada em 1949 a atualizada em 1984,

1992 e 2008 acomodando os avancos da tecnologia:
* Novos equipamentos;

e Tecnologias;

* Meios de comunicacao de dados;

* Etc.



Historico

* Em 1949 -> Instrumentacao pneumatica;

* Em 1984 -> Primeiros instrumentos digitais distribuidos;

* Em 1992 -> Uso maior de instrumentacao digital com
PCs, CLPs e redes digitais;

* Em 2008 -> Instrumentos e redes sem fio.




Historico

Originalmente voltada para a indUstria petroquimica e de gas hoje pode ser
aplicada para a instrumentacao de qualquer tipo de industria seja de processo
continuo ou de batelada.

Normas suplementares:

* [SA 5.2: Diagramas ldgicos binarios para operacoes de processos (1976-1981).

* ISA 5.3: Simbolos graficos para Instrumentacao de Display para Controle
Distribuido e Compartilhado, Sistemas Ldogicos e de Computador (1983).

* ISA 5.4: Diagramas de Malha de Instrumentos (1991).

* [SA 5.5: Simbolos Graficos para Displays de Processo (1985).

* ISA 5.6: Documentacao de Requisitos Funcionais para Aplicacdes de Software
de Controle.

* [SA 12.1: Informacoes e Definicdes sobre Equipamentos Elétricos em Locais
Perigosos.

* ISA 99: Seguranca para Sistemas de Automaca e Controle Industrial - Parte 1:
Terminologia, Conceitos e Modelos.

* ISA TR 99: Seguranca para Sistema de Automacao e Controle.



Escopo

-> Possui simbolos e letras mandatorios.
Ex.: PT, TIC.

-> |Letras com significados livres.

Ex.: X, Y

Se Y=solendide essa descricao deve ser informada no
fluxograma e usada em todos os fluxogramas e demais
documentos daquela empresa para todas as suas plantas
e unidades.



Estrutura

Parametro

ISA'S 5-1 (1992)

ISA D 5-1 (2008)

Numero de paginas

F i

131

Numero de definicbes 47 66
Numero de clausulas 6 6 + 2 Apéndices
Notas explicativas da Tab 22 32
Estrutura da norma 1. Proposito Prefacio (*)
2. Escopo Introducgéo (*)
3. Definigbes 1. Proposito
4. Roteiro do sistema 2. Escopo
5. Tabelas 3. Definigdes
6. Desenhos 4. Tabelas de identificagao
5. Tabelas simbolos graficos
6. Tabelas de dimensao

A. Recomendacoes para identificacdo (*)
B. Recomendagées para simbolos gréaficos (*)
(*) Informativo

FONTE: Ribeiro, 2009.




Diferencas e Definicoes

ZEN

Circulo no quadrado [ )
Antes -> SDCD.
Agora -> a) Sistema de Controle Primario.
b) BPCS - Sistema basico de controle do
Processo.

Losango no quadrado 7S
Antes -> CLP
Agora -> a) Sistema de controle alternativo.

b) SIS - Sistema instrumentado de seguranca.




Diferencas e Definicoes

 Datalink: cabo ou rede sem fio que liga um equipamento
No campo com microprocessadores dedicados de modo que
compartilhem dados por meio de um protocolo. (Fisico)

* Link de programa: interligacao de componentes do
sistema via rede de comunicacao ou funcoes via programa
ou instrucao de teclado (Ex.: instrumentos em CLPs
diferentes).

* BPCS -Sistema Basico de Controle de Processo:
Instrumentacao e sistema que sao instalados para
monitorar e controlar operacoes de producao normais
compostos por monitores de malha pneumatica e eletronica,
controladores l6gico programaveis e sistemas de controle
distribuidos.



Diferencas e Definicoes

* HLCS -Sistema de controle de alto nivel: Sistema de
controle de alto nivel fornece sofisticacao acima do BPCS.
Ex.: Controle Estatistico de Processo e Controle preditivo
antecipatodrio (feedforward).

* SIS - Sistema Instrumentado de Seguranca: Sistema
Instrumentado de Seguranca € o composto de sensores,
resolvedores de l6gica e elementos finais de controle com o
objetivo de levar o processo para um estado seguro quando
condicdes pré-determinadas forem violadas.

« SDCD: SDCD ¢ a instrumentacao, equipamentos de entrada
e saida, equipamentos de controle e equipamentos de
interface do operador, que executa as funcoes de controle e
iIndicacao estabelecidas.
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Diferencas e Definicoes

 Controle Compartilhado: Termo geralmente usado para
descrever as caracteristicas de controle de um sistema de
controle distribuido, controlador l6gico programavel ou
outro sistema baseado em microprocessador. Envolve o
controle de multiplas variaveis de processo,
compartilhando as capacidades de um unico
equipamento desta espécie.

* Display compartilhado: Display compartilhado é o
equipamento de interface com o operador, um video, diodo
emissor de luz, cristal liguido ou outra unidade de display,
usada para mostrar a informacao de controle de processo
de um numero de fontes ao comando do operador.
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Ho Simbolo Aplicag do
11 | & (Ar instrum ento) pode ser substituido por PA [ & planta], NS [nitrogénio], ou G5
1 | [&limertagao gas].
|ndicar pressao de alimentacéo quando requelido, g PA-7O kP&, NS-150 psig, et
(1) Fonte de alimentagao de instrum erto el &trico.
2 E5 Indicartenséo e tipo quando requerido, ey, ES-220 W AC.
ES pode ser substituido por 24 VY DC ow120% AC,
1 Fonte de alimertagio de ingdrumento hidréulico.
3 HS |ndlicar presséo de alimentacéo guando reguetido, &g HS-TOkPa
Sinal indefinido.
4 b Y Usar pars Fluxograma de Frocesso.
™, =, . - - . . -
Usar pare discussoes ou diagramas onde otipo do sinal nao ime ressa
Sinal pneumatico analdgico (variando cortinuem ente) ou kinério.
5 i e

Sinal eletronico ou elético analdgico (variegndo continuam ente) ou binério .
Zinal binério em diggreama funcional .
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Sinal analdgico (varignda continuamerte) pare diagram & funcional .

T Sinal e linhas de alimentagao do diagram & ladder de esquema eletrico.
Sinal hidraulica,
B | |
C C
Tubo capilar do elem ento de enchim ent o termal.
q - " Linha sensora cheia entre selo de pressaoc e instrume mo.
Fan A
Sinal eletromagnético gquiado.
10 ™ £ Sinal sfnico guiado
~ el Cabo de fibre optica.
E) Pt o Sinal eletromagnetico nao guisdo, luz, radiacao, radio, som |, sem fio, stc.
| ¥
11 W ! Sinal de instrumentacso s=m fio.
b /\hur ')\1' Link de comunicag&o sam fio.
2} Link de com unicagao e barram erto (bus) do sistem a entre equipamentos & funcoes
12 0 0 deum display compertihado, sistem a de controle com partilhad o.

DCE PLC orPC communication link and system bus. .
i = Link de programa
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31 Link de com unic:al;ét- ou barram ento (bus) conectando dois ou mais sistemas
13 » * independermes & microprocessad or ou beseado em com putador,
ConexmeszDCEpera DTS, DCS para PLC, PLC pame PC eDCS para Fieldbus, etc.
4] Link de comunicagao ou barmam ento (bus) entre equipam entos e funcoes de um
14 o o sistema de bus de campo.
Link e e para eguipamentos "inteligentes". :
Rars euip d Link de programa
=) Link de comunicaggo ertre um equipatn ento & um sistema ou dizspositivo de ajuste de
15 P _ calibrag@o rem oia. | )
o © Link e & para equipamentos "smarts". Datalink
Link ouw conex@o mecéanica.
16

Datalink
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Displ ay < ompartiihadl o,
Cortrol & compartl la do

{1} (1 ¢ D
A B
E=colha E scolha .
No. Principal ou | Ahlemativa Computador Local e acessibilidade (7)
Sistema de ] oL Sistemms Discreto
Controle Sistenma e 6)
Basico de |Insrumedado Software
Processo Seqguranca {5}
(2) (3}
1 * Localizado no campo.
r/“ “1.\ //\\ # N&o mamado em painel, gahinete ou console.
»  Nisivel no local do campo.
l"\__‘ JJ) \/ * Mornalm erte acessvel ao oper ador .
2 . Locelizado no ou em frente do peinel ou console
/" ‘\‘l central..
+  “izivel no painel frontal ou no display de video.
R_\ J,J +  Mannalmerte acessivel ao aperador no paing ou
console central,
. Localizach atrés do painel certral ou principal .
J * Locelizaco em painel stras do gabinete.

i
VA

¢« Naossivel na frente do painel ou do display de

wideo.
*  hé&onomamente acess vel ao operador no painel

ou conzole.




Norma ISA D5.1

Displ ay ¢ ompartilhadl o,
Corgrole compardihadoe

{1 14) ¢ D
A B
Escolha E scolha —
Ho. Principal ou | Alermmativa Conmp utador Local e acessibilidade (7)
Sistemnma de ou Sistemas -
Controle Sisterm e o ﬁ:{":;r}ﬂ °
Basico de |Instrumentado Software
Processo Seguranca (5)
{2) {3)
. Locelizado noou em frente do peinel ou console
£ secundario ou local.
e /\\ +  Misivel em frente do peinel ou no display de video.
. Nammalm ente acessivel do oper ador na frente do
N \-\/ peinel ou console
Ex.: IHM ou Segundo supervisorio.
+ Localizedo atrés do painel zecundério ou local.
5 * Localzado em gabinete de campo.

=]

]

« Naovisivel na frente do painel ou no display de
wideo.

«  Nomamente ndo acess vel &0 operador no painel
QU no console,

Ex.: Equipamento smart
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Norma ISA D5.1

Mote: Numeros em pargntesis se referem &s notas explanatorias em 4.2

Primeiras letras {1) Letras sucessivas (15)

Coluna 1 Coluna 2 Coluna 3 Coluna 4 Coluna 5
Variavel Nedida Modificador L enlf:;'ﬁi;i“ ] g ;:::‘3:;; . Modificaclor
Inicializadla Variavel (10) Fungao
Lnalize (2)(3004) L larme
Cueimador, Combustan [2) E=zalha do Usuario [3] Escolha do Lsuario [3) Ezcolha do Lswario (5]
Excalha o Lsud tio [32)(5) Confrole [233)(23¢) Fechadn [278)
Excolha do Usytin [32)[5) mﬁaﬁqgj’]wm”“i'—’" Dessin (28)
Tensao eletica (2] Senzar, Elemerto primano
Vazao 2] Relagan, fragdo [120)
Exzolba do Lisuatin EEE’ ﬁ EL]IHE!’ Disposiive

hanual [2)

Mt (27a) 20a029)
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1 |Corerte (2] Imdicar [17]

J |PoEnca [2)r Waredura [18)

K |Tempo, Schedule [2] Taxa de waracan [12c)(13] Estagao de Cortrole (24]

L |rel(2) Larpada [19) Baixo [27h)([ 28](29)
M |Escoba so Usudrio [33)(5) g?'g‘i‘%ﬁ?}mié’i“

N |Escolha do Uzuario [5) Ezzolha do Lswario [35) Ezcolha do Lsuario ) Escalha do Uswario (3]
0 |Esxtoha do Usudnio [5) Oficin, Restrigao Aberto [2Va)

P |Pressfol2) Porto [Conexdo de Teste)

O |Quartidade [2] Integrar, Totalizar [118) Integrar, Totalizar

R | Fadiagao (2] Fegiztrar[20) Rodar
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Velocidade, Fragiiéncia (2)

Seguraneca [14)

Chave [23h)

Parar

Termpe ratura [2)

Trans iy

Pozicao, Dimensao (2]

T = Temperatura

F = Vazao

Sigema Instume mado
Seguranga [30]

R = Registrador
V = Valvula

P = Pressao
L = Nivel G = Visor

Driwver, Atuadaor, Elemento
final cortrole Mao-clazsificado

i Hiviaride! (2)(6) Multfungio (21 hiuftiungdo (21
Vibragao, Analise Mecanica Walwla, Bascularte
(2047 ] [23c)(23e]
Peza, Forga () Poca,Proke
no-clazsiicado [6) Eixp X [11c) rEz[?szrEE::aﬂs ;gﬁﬂ;ﬂ NEo-classfica do (8] N&o-classificado [8)
Euwe ritn, Etado, Presenga . Equipamertoz Luxliares
Eiso ¥ [11¢
2] e) (23] 23] 25]
Eixo Z[11¢],

| = Indicador
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TIC = Indicador Controlador de Temperatura
LIC = Indicador Controlador de Nivel

FIC = Indicador Controlador de Vazao

JIC = Indicador Controlador de Poténcia
SIC = Indicador Controlador de Velocidade

BIC = Indicador Controlador de Queima ou Combustao (Queimadores de
caldeiras ou fomos ou outros)

LAH = Alarme de Nivel Alto: Neste exemplo a letra "A" define a funcéo de
informacao , indicando que o instrumento esta sendo utilizado para um alarme.
A letra modificadora " H “ complementa esta informacéo indicando o parédmetro
do alarme, no caso nivel alto.



TAGGING (“ETIQUETAGEM™)

Todo equipamento industrial deve ser
identificado por seu tag. Este tag é formado
pelo nome da area, tipo do equipamento e um
numero sequencial, caso haja mais de uma
equipamento do mesmo tipo na mesma area.

1 é&-TF -ﬂ!?:l

Q Segiiencial: 06

Tipo de equipamento: transportador de correia

Area: 14
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Fluxogramas
de Processo

Ou

Diagramas P&l (process and
instrumentation)



Instrumentacao
I

FONTE: Bojorge, 2014.
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Instrumentacao

Instrumentacao eletrdénica discreta:

—

Display compartilhado, instrumentacao de controle compartilhado:

—

/\‘____I
ud



Instrumentacao

Display compartilhado, controle compartilhado e instrumentacao wireless:
/\\/ /\/ FRC /\/
- 2 @
\II

Transmissor/controlador fieldbus e posicionador de valvula eletrénico:

SP FK FI
01 *01




Instrumentacao

Link de programa em um equipamento smart para controle de vazao,
montado em campo. Este comunica-se com um possivel sistema
supervisorio via datalink onde se tem uma estacéo de controle de vazao e
este via link de programa fornece uma indicacao, nele mesmo, da vazao.

b FK SP

O
X,
"‘
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Instrumentacao
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Conclusao

-> Apesar de nao ser uma NBR da ABNT a ISA 5.1 é
universalmente aceita.

-> Nao é preciso ser especialista em instrumentacao para
entendé-la.

-> E (til sempre que se precisar se referir de maneira formal
a algum instrumento em relatérios, fluxogramas, manuais
de treinamento e projetos.

-> Algumas de suas aplicacoes incluem: Fluxogramas de
Processos, de Engenharia, Mecanicos, Diagramas de
Tubulacao e Instrumento, etc.
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