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Amplificação de pequenos sinais
1 – Controle de velocidade de motor DC

Estude atentamente o circuito a ser montado (Figura 1). O objetivo é controlar a velocidade do 
motor na saída D3 via PWM (pulse width modulation), variando-se a tensão na entrada A0. 

- Monte o circuito da figura 1 sem alimentar o Arduino.

- Ligue o pino Vin do Arduino à alimentação de 5V do protoboard com fonte. Ligue qualquer pino 
GND do Arduino ao 0V da fonte.

- Varie o potenciômetro e observe o que ocorre com o motor.

- Descreva o funcionamento do circuito. O código programado no Arduino segue abaixo da figura e 
pode lhe ser útil. Explique porque utilizar o transistor nesse circuito em vez de ligar o motor 
diretamente na saída PWM do Arduino.

- É possível utilizar uma fonte de alimentação diferente para o motor caso ele seja, por exemplo, de 
12V? Ilustre como ficaria o circuito nesse caso.

Figura 1



2 - Configuração Emissor Comum

                                Figura 2                                                                           Figura 3
1. Calcular os valores teóricos de Zin (impedância de entrada), Zout (impedância de saída), Av

(ganho de tensão em dB), Ai (ganho de corrente em dB), Ap (ganho de potência em dB) e fase
do sinal de saída para o circuito da figura 2.

2. Montar o circuito da figura 2 com Rc=1kΩ, Re=200Ω, Rb=300kΩ. Aplicar um sinal senoidal de
200mVp/1kHz na  entrada  do  circuito  (Vin).  Confirmar  a  fase  do  sinal  de  saída  (Vout)  em
relação ao sinal de entrada no osciloscópio (verifique o sinal da entrada em um canal e o da
saída em outro canal) e determinar o valor do ganho de tensão Av (Av=Vout/Vin).



3. Verificar a influência da carga no circuito, adicionando um resistor de 1k na saída do circuito.
Relatar e explicar o comportamento do circuito nesta situação com base na teoria. A partir dos
valores medidos neste item, determinar a impedância de saída Zout a partir das medidas obtidas.

4. Colocar  um capacitor  "bypass"  de  47uF  em paralelo  com o  resistor  de  emissor,  conforme
mostrado na figura 3. Recalcular os valores de Zin, Zout, Av, Ai e Ap. Estimar na prática os
valores de Zout e Av para esta situação e efetuar uma comparação com os valores encontrados
na  prática.  Com  base  nestas  observações,  tirar  conclusões  a  respeito  das  vantagens  e
desvantagens do uso do capacitor "bypass".
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