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Pratica 6: Transistor Bipolar

Amplificacao de pequenos sinais
1 — Controle de velocidade de motor DC

Estude atentamente o circuito a ser montado (Figura 1). O objetivo é controlar a velocidade do
motor na saida D3 via PWM (pulse width modulation), variando-se a tensao na entrada AQ.

- Monte o circuito da figura 1 sem alimentar o Arduino.

- Ligue o pino Vin do Arduino a alimentacdo de 5V do protoboard com fonte. Ligue qualquer pino
GND do Arduino ao 0V da fonte.

- Varie o potenciometro e observe o que ocorre com 0 motor.
- Descreva o funcionamento do circuito. O codigo programado no Arduino segue abaixo da figura e
pode lhe ser tutil. Explique porque utilizar o transistor nesse circuito em vez de ligar o motor

diretamente na saida PWM do Arduino.

- E possivel utilizar uma fonte de alimentacao diferente para o motor caso ele seja, por exemplo, de
12V? Ilustre como ficaria o circuito nesse caso.
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Figura 1



#define ANALOG PIN O
#define PINO_MOTOR 3

int walor_lido = 0;
void setup () {

}

woid loop () {
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delay (100):

o na entrada analdgica A3

pinfode (PINO_MOTOR, OUTPUT):

valor_lido = analogfead (AHALOG_PIN):
valor_lido = map (valor_lide, O, 1023, 0, 2Z53): ‘/ ajusta faixa

0 comando map faz a normalizacdo da
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analoglirite (PINO_MOTOR, walor_lido): Lciona o motor

PUH) 3

0 potencidmetro

L& entrada analdgica

2 - Configuracao Emissor Comum
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Figura 2

Figura 3

1. Calcular os valores tedricos de Zin (impedancia de entrada), Zout (impedancia de saida), Av
(ganho de tensdao em dB), Ai (ganho de corrente em dB), Ap (ganho de poténcia em dB) e fase

do sinal de saida para o circuito da figura 2.

2. Montar o circuito da figura 2 com Rc=1kQ, Re=200£2, Rb=300kQ. Aplicar um sinal senoidal de
200mVp/1kHz na entrada do circuito (Vin). Confirmar a fase do sinal de saida (Vout) em
relacdo ao sinal de entrada no osciloscopio (verifique o sinal da entrada em um canal e o da
saida em outro canal) e determinar o valor do ganho de tensdao Av (Av=Vout/Vin).




3. Verificar a influéncia da carga no circuito, adicionando um resistor de 1k na saida do circuito.
Relatar e explicar o comportamento do circuito nesta situacao com base na teoria. A partir dos
valores medidos neste item, determinar a impedancia de saida Zout a partir das medidas obtidas.

4. Colocar um capacitor "bypass" de 47uF em paralelo com o resistor de emissor, conforme
mostrado na figura 3. Recalcular os valores de Zin, Zout, Av, Ai e Ap. Estimar na pratica os
valores de Zout e Av para esta situacdo e efetuar uma comparagdo com os valores encontrados
na pratica. Com base nestas observacOes, tirar conclusdes a respeito das vantagens e
desvantagens do uso do capacitor "bypass".
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