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Operação
Como o emissor é um terra para ca, 

quase toda a tensão da base aparece 
no emissor de modo que a corrente 
ca do emissor tem mesma 
frequência e fase da corrente da 
base.
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 No coletor a tensão total é a soma da 
tensão cc com a tensão ca nele. A 
tensão ca amplificada é invertida no 
coletor (devido a interação com a 
tensão cc da fonte Vcc) tendo uma 
defasagem de 180⁰ em relação a tensão 
ca da entrada.

Na carga a tensão do coletor é acoplada 
por um capacitor de modo que somente 
a parcela ca de Vc chegará a carga 
(capacitor é curto para ca)
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Na análise cc para esse circuito os 
capacitores serão como circuitos 
abertos de modo que o circuito que 
resta é um circuito de polarização por 
divisor de tensão cujos valores cc 
aproximados são:
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Por conta do ganho de corrente a base 
enxerga uma grande impedância na 
resistência do emissor dada por:

Em ca, essa impedância se encontra em 
paralelo com as resistências R1 e R2 sendo a 
resistência equivalente dessas três, 
conhecida como impedância de entrada:
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Notação para ca
Quando nos referirmos a grandezas ca 
utilizaremos sempre as letras 
minúsculas de forma que:
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Com os valores que temos essa representação fica:

Para calcular o ganho de tensão precisamos calcular 
a tensão ca de entrada e a tensão ca no coletor 
(saída) e dividir a saída pela entrada. 
Utilizaremos a representação acima para os 
cálculos.



Ganho de Tensão

•  



Ganho de Tensão

•  



Ganho de Tensão

•  



Ganho de Tensão

•  



Ganho de Tensão

Segunda forma:
Nessa forma, consideraremos a 
representação da polarização EC:
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Ganho de Tensão
Por fim, calculamos o ganho de tensão:

Que com os valores calculados resulta 
em:
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Uma outra forma de se calcular o ganho de 
tensão é relacionando as resistências ca do 
emissor e do coletor:

Essa relação é válida se a corrente ca de 
coletor de pico a pico é menor que 10% da 
corrente cc do emissor (operação em 
pequeno sinal). Em grande sinal você pode 
utilizá-la para obter uma aproximação de A.
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Como funciona?
A corrente ca, ie circula pelo resistor de 180Ω. 
Essa tensão ca que acaba aparecendo no emissor 
(antes era desviada) é a de realimentação.

Com esse resistor a tensão ca de entrada fica 
dividida entre o diodo emissor e a queda naquele:
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O novo circuito equivalente fica:
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Ex.: Se  passar de 22,7 Ω no exemplo anterior 
para 45,4 Ω.

Isso representa uma diminuição de 50% em 
relação ao ganho anterior de 117.
Com a resistência de realimentação a conta 
dá:

Ou seja, uma diminuição de apenas 10% em 
relação ao valor anterior de 13,1.



Amplificador com Realimentação 
Parcial

•  



Amplificador com Realimentação 
Parcial

•  



A Impedância de Saída

•  



A Impedância de Saída

Dele retiramos:

Fazendo:

Onde Ath é o ganho de tensão sem o resistor de 
carga. A impedância de saída é a impedância 
quando consideramos a fonte de corrente zero 
(circuito aberto). Assim:

ic = ie = vent/r’e
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