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Aula 01: Superficies Cilindricas e Quadricas - Revisao
Observagao: Nesta aula serdo revisadas APENAS as superficies necessdrias para o nosso curso.

Definicao 0.1. Fizada uma reta v qualquer no espago, chamamos de cilindro a unido de todas as retas (ditas

geratrizes) paralelas a r e que passam por uma determinada curva.

Exemplo 0.1. Considere as equagoes a sequir:

(a) z = x°.

Neste caso as geratrizes sdo retas paralelas ao eizo y que passam pela pardbola z = x2, y = 0. FEssa superficie é
chamada cilindro pardbolico.

(b) 2% +y? = 1.

Note que para qualquer valor de z temos circunferéncias centradas na origem e de raio 1. Além disso, as geratrizes
da superficie dada pelo grdfico desta equagao sao retas paralelas ao eizo z. Assim, obtemos o sequinte cilindro (dito
circular):

(c) (Exercicio) Esboce o grdfico do cilindro cuja equacdo é dada por x® + (y — 1)% = 1.

Definicao 0.2. Chamamos de superficie quddrica todo grdfico no espaco de uma equacdo do sequndo grau nas

varidveis x, y e z. Isto €, em equagoes do tipo
Az? + By? + C2®> + Day+ Eyz + Frz+ Gz + Hy+ Iz + J = 0.

Exemplo 0.2. A sequir sdo apresentadas algumas superficies quddricas:
B . 2 2 2 .
(a) Elipséide: %3 + %3 + % =1, com a, b e ¢, ndo nulos.

’o ’ . 2 2 ~
(b) Paraboldide eliptico: %5 + %z = %, com a, b e c, ndo nulos.




(d) Esfera: x* + y* + 22 = p.

(e) (Exercicio) Identifique e esboce a superficie dada por x> +y* + (2 — 1)% = 1.
Introdugao as coordenadas polares e esféricas

Exemplo 0.3. Obtenha novas equacdo para as circunferéncias abaizo fazendo as substituicdes: x = rcosf ey

rsenf. Esboce o grdfico de cada uma.
(a) 22 +y* = 4. (b) (x —1)2+y% = 1.

Exemplo 0.4. Obtenha novas equagoes para as quddricas abaizo fazendo as substituicoes: x = psen¢cosb, y

psengsend e z = pcos¢. Identifique e esboce o grdfico de cada uma.

(a) 22 +y* + 22 = 4. (b) z = /22 + y2.



