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1. Seja f(z) = az + b, com a, b ∈ C. Dado z0 ∈ C, calcule:

lim
z−→z0

f(z)− f(z0)

z − z0
.

Use o resultado obtido para concluir que f ′(z0) = a para todo z0 ∈ C.

2. Calcule ln(1 + i). Resp.: ln
√

2 + iπ4 .

3. Calcule ez quando z = iπ4 . Faça o mesmo para 2+iπ
4 .

4. Verifique se as condições de Cauchy-Riemann se cumprem para as seguintes funções:

(a) f(z) = x3 − 3xy2 + i(3x2y − y3). Resp.: Sim.

(b) f(z) = z2. Resp.: Sim.

(c) f(z) = z̄. Resp.: Não.

(d) f(z) = az + b, onde a, b ∈ C. Resp.: Sim.

(e) f(z) = e−y(cosx+ i sinx).

(f) f(z) = e−x(cos y − i sin y).

(g) f(z) = ey(cosx+ i sinx).

(h) f(z) = Im(z2). Resp.: Não.

5. Seja f(x+ iy) = ex[cos(ky) + i sin(ky))]. Determine k de forma que f seja anaĺıtica. Resp.: k = 1.

6. Calcule a derivada das seguintes funções e determine seus pontos singulares:

(a) f(z) = 3z−1
(z−1)(z+4) .

(b) f(z) = z−i
z+i .

(c) f(z) = i
(3z−1)2 .

(d) f(z) = z
z2+1 .

(e) f(z) = 1
sin z .

(f) f(z) = sec(z).

Resp.: Singularidades: (a) 1, -4; (b) −i; (c) 1/3; (d) −i, i; (e) kπ, com k ∈ Z; (f) π
2 + kπ, com k ∈ Z.

7. Calcule
∫
γ
f(z)dz:

(a) f(z) = z+1
z e γ(t) = 3eit, com t ∈ [0, 2π]; Resp.: 2πi.

(b) f(z) = 1
z2−2 e γ(t) = 2 + eit com t ∈ [0, 2π]; Resp.: 2πi√

2
.

(c) f(z) = 1
z2−2 e γ(t) = 2eit com t ∈ [0, 2π]; Resp.: 0.

(d) f(z) = ez

z(z−1) e γ é o quadrado de vértices
(
1
2 ,

1
2

)
,
(
− 1

2 ,
1
2

)
,
(
− 1

2 ,−
1
2

)
e
(
1
2 ,−

1
2

)
(no sentido anti-horário).

Resp.: −2πi.

(e) f(z) = ez−e−z

zn e γ(t) = eit com t ∈ [0, 2π] e n ∈ N; Resp.: 0 se n− 1 for par; 4πi
(n−1)! se n− 1 for ı́mpar.

(f) f(z) = 5z−2
z(z−1) e γ(t) = z ∈ C; |z| = 8; Resp.: 10πi.

(g) f(z) = ln z
z e γ(t) = 1 + 1

4e
it com t ∈ [0, 2π]; Resp.: 0.

(h) f(z) = 1
(z−i)n , n ∈ N, e γ(t) = i+ eit com t ∈ [0, π]; Resp.: 0.

8. Determine os raios de convergências das séries:

(a)
∑+∞
n=0 n2nzn. Resp.: 1/2.
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(b)
∑+∞
n=0 n

nzn. Resp.: 0.

(c)
∑+∞
n=0

zn

nn . Resp.: infinito.

9. Determine a série de Laurent de e
1
z em torno de z0 = 0. Resp.:

∑+∞
n=0

1
n!zn , com z 6= 0.

10. Seja f(z) = 1
(z−1)(z−2) definida em C − {1, 2}. Determine a série de Laurent em A1,2 = {z ∈ C; 1 < |z| < 2}.

Resp.: −
∑+∞
n=0

(
1

zn+1 + zn

2n+1

)
.

11. Determine as singularidades das funções abaixo, classifique-as e determine seus reśıduos:

(a) f(z) = sin z
z . Resp.: z = 0. Remov́ıvel. Res(f,0)=0.

(b) f(z) = z3ei/z. Resp.: z = 0. Essencial. Res(f,0)=1/24.

(c) f(z) = 1
(1−z)2 . Resp.: z = 1. Polo duplo. Res(f,1)=0.
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