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1. Sejam U e V dois espacos vetoriais reais. Considere o seguinte conjunto:
UxV={(u,v);ueclUeveV}
Defina em U x V' as seguintes operacoes:
adigao:(u1,v1) + (u2,v2) = (u1 + ug, v1 + v2);
multiplica¢do por escalar:a(u,v) = (au, av).
Mostre que (U x V;+;-;R) é um espaco vetorial real.
2. Sejam I CRe C(I)={f:1— R; [ é continua}. Defina em C(I) as seguintes operagoes:
adigdo: (f +g)(z) = f(z) + g(x),Vz € I;
multiplicagdo por escalar: (af)(z) = af(z),Vx € I.
Mostre que (C(I);+;-;R) é um espago vetorial real.
3. Verifique se sdo espagos vetoriais os seguintes conjuntos:

(a) O R? com a adicdo usual e com a multiplicacio por escalar a - (x,y) = (az,y). Resp.: Nio é E. V.

(b) O R? com a multiplicagao por escalar usual e com a adi¢do (x1,%1)+ (22, y2) = (1 + 272, y1 +2y2). Resp.:
Nao é E. V.

(c) O R? com a multiplicacdo por escalar usual e com a adicao (z1,y1) + (22,92) = (y1 + y2, 21 + 22). Resp.:
Nao é E. V.

(d) O conjunto RT = {x € R;x > 0} com as operagoes = +y = xy e a-x = 2. Nesse caso, qual é o vetor nulo?
Resp.: E E. V. O vetor nulo é v = 1.

4. Se U e V sao subespacos de um espago W, mostre que
UnV={wwelUeweV}eU+V={w=ut+v;ucUeveV},
sao subespacos vetoriais.

5. Considere o subespago W de Mz (R) dado por

W = 20 at2b ja,beR .
0 a-0
-2 2
(a) < 0 ) € W? Resp.: Sim. ( 0 ) ) € W? Resp.: Nao.

0 1 3

6. Verifique se os subconjuntos W sao subespagos dos espagos vetoriais V' dados.

(a) W ={(x,y);2 >0}, V =R?% Resp.: Nio.

b ,

(b) W = { < “ 0 > ic=a+ b} , V= Ms(R). Resp.: E subespaco.
c

(c) W={Aec My(R); A= A'}, V = My(R). Resp.: E subespaco.

(d) W = {(a,2a,3a);a € R}, V =R3; Resp.: E subespaco.

(e) W é o subconjunto de todas as fungoes f tais que f(0) = 1 no espago vetorial V' de todas as fungoes de R
em R, ou seja,
V={f:R—R; fé uma funcao} e W = {f € V; f(0) = 1}. Resp.: Nao é.
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(f)Wz{(a b);det<a b)#O}, V = M5(R). Resp.: Nao é.
c d c d

. No espaco das matrizes reais de ordem 3 x 2, verifique se exitem « e [ reais tais que A = aB + 8C, em que

11 0 1 1 2
A= 0 0 |,B=| 2 1 eC=]11 0
0 0 1 1 0 -1

. No espaco dos polinomios de grau menor ou igual a 3 sejam

fO) =t -1, gt) =t>*+t—1eh(t)=t+2.

(a) Existe k € R de maneira que f(t) + kg(t) = h(t)? Resp.: Nao.
(b) Existem k,l € R tais que f(t) = kg(t) + (h(t)? Resp.: Nao.

. Considere no espaco dos polindomios de grau menor ou igual a 2 os vetores p(t) = t2 =2t + 1, q(t) =t +2 e

h(t) = 2t — t. Escreva f(t) = 5t> — 5t 4+ 7 como combinacao linear de p, g e h.

Verifique se os conjuntos de vetores abaixo sao L.D. ou L.I.:

(a) Em R? o conjunto S = {(1,2)}. Resp.: L.I

(b) Em R? o conjunto S = {(1,2),(-2,4)}. Resp.: L.I

(c) Em R? o conjunto S = {(2,3,1),(0,0,0),(1,5,2)}. Resp.: L.D.

(d) Em R? o conjunto S = {(0,0,1),(1,2,0),(-7,5,2),(1,4,3)}. Resp.: L.D.

(e) No espago das matrizes reais de ordem 2 x 3 o conjunto S = {4, B,C}, em que

(A (L ) e (00 0)

Determine o valor de k para que os vetores (—1,0,2), (1,1,1) e (k,—2,0), sejam L.I.. Resp.: k # —3.

Verifique que o conjunto {(1,—1),(2,1),(—1,0)} é L.D.. Escreva cada elemento desse conjunto como combinacao

linear dos outros dois.

Verifique se os vetores v; = (1,3, —5), v = (1,1,0) e v3 = (6,1, —12) geram o R®. Em caso afirmativo, podemos

dizer que tais vetores formam uma base para R3? Resp.: Sim, formam uma base.

Os conjuntos B = {uj,us} e B' = {v1,v2}, em que

e (2) e (2) (2o 2):

sdo bases para o R?? Resp.: Sim.
Verifique que o conjunto {1, x, 22} gera o espago de todos os polinémios de grau menor ou igual a 2.

Classifique em Verdadeiro ou Falso e justifique:

(a) O conjunto {(2,—2,8)} é uma base para o subespago vetorial
W ={(z,y,2)/y = —x,z = 4x}. Resp.: Verdadeiro.

(b) Sejam v1, ve, v3 vetores L.I.. Nesse caso podemos afirmar que

B = {v1,v2,v3} é uma base para o R?. Resp.: Verdadeiro.

(c) Se u, v e w sdo L.I., entdo u + v, u + w e v + w, sdo L.I.. Resp.: Verdadeiro.

Encontre um conjunto de geradores para cada um dos subespagos abaixo:
(a) U ={(z,y,2);x — 2y = 0}. Resp.: S =1{(2,1,0),(0,0,1)}

(b) V={(z,y,2);x+2=0ex—2y=0}. Resp.: S=1{(2,1,-2)}

(¢c) W={(z,y,2);x+2y — 32 =0}. Resp.: S={(-2,1,0),(3,0,1)}
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Considere o espaco vetorial real (R*, +, -, R) e considere os vetores (0,3,1,—1), (6,0,5,1) e (4,—7,1,3). Mostre

que esse vetores sao linearmente dependentes e escreva cada um deles como combinacao linear dos demais.

Considere o espaco vetorial das fungoes reais definidas para ¢ > 0. Mostre que as fungoes abaixo sao linearmente

independentes:

(a) X =(1,0,0), A=(1,1,1), B=(-1,1,0), C = (1,0, —1).
(b) X =(1,1,1), A= (0,1,—1), B=(1,1,0), C = (1,0,2).
(¢) X =(0,0,1), A= (1,1,1), B=(=1,1,0), C = (1,0, —1).

Quais sdo as coordenadas de f(t) = 3e’ + 5e* em relagio a base {e,e*'}? E as de g(t) = asint + bcost na base
{sint,cost}? Resp.: (3,5) e (a,b).

Sejam v1 = (4,2,-3), va = (2,1,-2) e v3 = (—2,—1,0).

(a) Mostre que vy, v9 € v3, sd0 LD.
(b) Mostre que vy e vy sdo LI

(¢) Qual a dimensao do subespago gerado por vy, vs e v3? Resp.: 2.
Determine um conjunto de geradores para o subespaco
V = {(3a + 4b — 4c,2a — 4b — 6¢, —2a — 4b + 2¢); a, b, c € R3}
de R3. Qual a dimensdo de V? Resp.: S = {(3,2,-2), (4,4, —4),(—4,-6,2)}. dim V = 2.

Encontre os valores de A tais que o sistema homogéneo (A — AI)X = 0 tenha solugdo ndo trivial e para esses

valores, determine uma base para o espago solucao, sendo

(a)

1
A= —3
1 3
(b)
2 2 3 4
Ao |02
0011
000 1

Resp.: (a) base: {(1,—2,1)}; (b) bases: {(3,—3,1,0)} e {(1,0,0,0)}.
Encontre uma base e a dimensao do espaco solucao do sistema linear homogéneo

dr+3y—2z+5t=0
20 —y+2—-1t=0
6z +2y+4t=0



