Segunda lista de exercicios de Calculo Diferencial e Integral 111

1) Calcule / fds, onde
c

(a) f(xz,y) =x+ye C éa fronteira do triangulo de vértices (0,0), (1,0), (0,1).
resp. 1+ V2.

(b) f(z,y) = 2? — y* e C ¢ a circunferéncia 2? + y? = 4.
resp. Zero.

(c) f(x,y) = y* e C tem equagoes paramétricas x =t —sent, y = 1 — cost, 0 < t < 2.

resp 256
TR

2) Calcule / F - dr, onde
c

(a) F(z,y) = (2* — 2zy,y* — 2xy) e C é a parabola y = z? de (—2,4) a (1,1).
resp. — "
T
(b) F(z,y) = (y+ 3z,2y — x) e C ¢ a elipse 42* + y*> = 4, percorrida no sentido anti-
horério.

resp. —4m.

(c¢) F(z,y,2) = (yz,zz,x(y + 1)) e C ¢é a fronteira do tridngulo de vértices (0,0,0),
(1,1,1) e (—=1,1,—1), percorrida nesta ordem.

resp. Zero.

3) Determine uma fungao potencial para cada campo gradiente F' dado.
(a) F(x,y) = (e“seny, e*cosy).
resp. f(x,y) = e®seny.

(b) F(‘T?y7z):(y+zv‘r+zax+y)‘
resp. f(x,y,2) =xy+ xz + yz.

4) Calcule as seguintes integrais, ao longo das curvas C, orientadas positivamente.

(a) ]{ y*dx + xdy; C & a fronteira do quadrado [—1,1] x [—1,1].
c

resp. Zero.

(b) 7{(6’3 — 3y)dz + (¢ — 6x)dy; C ¢é a elipse z* + 4y* = 1.
c

os 3
resp. ——.
2



5) Seja F(x,y) = (x2_+yy2’ :UZ—Q{Z—y? + 3x) um campo vetorial em R?. Calcule a
integral de linha do campo F' ao longo da circunferéncia de equacao 22 +y? = 4 orientada
no sentido anti-horario.
resp. l4m.
6) Considere a integral de linha / (y* — zy)dr + k(2* — 4dzy)dy.
c

(a) Determine a constante k para que esta integral seja independente do caminho.

1
resp. —5

(b) Calcular o valor da integral de A = (0,0) a B = (1,1) para o valor de k encontrado

no item (a).
1
resp. o.

7) Verifique que as seguintes integrais independem do caminho e calcule seus valores.

(a)t/*&ﬁ ydx — xdy
(

10
res _—.
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resp. —

d —x)d
8) Encontre todos os possiveis valores de / (z+y)de+(y— ) y’ onde C' é uma

c z? + y?
curva fechada qualquer que nao passa pela origem.

resp. —2m, 27w e 0.



