Trabalho de Calculo Diferencial e Integral 111

Data de entrega: 27/09, sexta-feira, no final da aula.
1) Dé uma parametrizagdo para as seguintes curvas:
(a) areta 2z — 3y = 6.

(b) a pardbola 2% = 4ay.

(c) a circunferéncia (z — a)? + (y — b)* = r2.
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(d) aelipse%—i—i—Q:l, x> 0.
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(e) o ramo da hipérbole — — e 1, z>a.
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(f) a reta

(g) o segmento de reta que liga os pontos A = (—1,0,2) e B = (2,3,3).

2) Se o’(t) = (sen?(t),2cos?(t)) e o(m) = (0,0), encontre o(t).

3) Seja C' uma curva parametrizada por o(t) = (cost,sent, 1 — 2sent), 0 < ¢ < 2.
(a) Determine o vetor o'(t).
(b) Determine a equagao da reta tangente a curva no ponto (—1,0,1).

4) Seja o(t) = (cos2t, —3sent) o vetor posigao de uma particula se movendo, em cada

instante ¢. Determine:
(a) o vetor velocidade V' (t);
(b) o vetor aceleragao A(t);
(c) a velocidade escalar no instante ¢ = T;

(d) dois vetores tangentes unitarios & trajetoria da particula em ¢t = 7. Em seguida,

trace um esboco da trajetoria da particula e represente geometricamente os vetores

V() e A(m).



1
5)Uma particula partindo do ponto <ﬁ70) se move com o vetor posi¢ao o(t) =
(x(t),y(t)). Sabe-se que o vetor velocidade em cada instante ¢ é dado por V (t) = (—y(t), 3z(t)).

(a) Mostre que, em cada instante ¢, o vetor aceleragao é paralelo ao vetor posigao.

(b) Determine o vetor posigao o(t). (Sugestao: Relembre como encontrar a solugao

geral para uma EDO homogénea de segunda ordem com coeficientes constantes)
(c) Mostre que a curva descrita pela particula é uma elipse.

(d) Qual o tempo necessario para que a particula dé uma volta na elipse.

6) Uma curva tem equagio y*> = z°.

(1,—1) ao ponto (1,1).

Encontre o comprimento da curva do ponto

7) Encontre a curvatura e o raio de curvatura da curva dada pela equac¢ao y = €® no

ponto P = (0,1). Em seguida, trace um esbogo da curva e do circulo de curvatura.

8) O movimento de uma particula é dado por o(t) = (3cost, 4sent). Calcule o compri-
mento da componente normal da aceleragao no instante ¢ = 0.

9) Identifique as superficies quadricas abaixo:
(a) 22 +y?+22=1, y<O0.
(b) 922 + 9y* + 2% = 36.
(c) 42? — 9y* + 92% = 36.
(d) 42* — 9y* — 22 = 36.
(e) z* + by* = 822
(f) 2 =4 —22% — 3%
(g) 2 +22=1, 0<y<Ll
(h)y y—2*=1, -2<z<2.

(i) 22 =1-2y+ 9>



G) 2?2 +y? +22—2y—22+1=0.
(k) 22 +y* — 22 —4y = 0.
(1) 22 —y*+ 22+ 2y +3=0.

10) Ache a equagao da superficie de pontos P = (z,y, z) cuja a distancia ao eixo y é

2 .
3 da distancia de P ao plano xz. Identifique a superficie.



