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PRATICA 10: Tratamento de Residuos

01- INTRODUCAO

A forma mais simples de gerar uma menor quantidade de residuos quimicos é
minimizar as quantidades em massa ou volume de reagentes utilizados para a realizacao
de experimentos.

Outra medida que pode ser adotada para gerar residuos menos toxicos € a substitui¢do
de reagentes de elevada toxidade por outros de menor impacto a saude publica e ao
meio ambiente, por exemplo: utilizar cloreto de calcio (CaCl,) para precipitar ions
sulfato (SO4*) como sulfato de bario ( BaSO4) em vez de cloreto de bario (BaCl,).

Os métodos de tratamento de residuos e rejeitos podem ser fisicos, biolégicos, térmicos
e quimicos. Entre os métodos fisicos usualmente aplicados em laboratérios, podem ser
citados os processos de separacdo por filtracdo, destilacdo, evaporacdo, extracdo por
solvente ou por arraste a vapor, troca iénica, adsor¢do. Ap0s a separacdo por esses
métodos, pode ser necessario reduzir a toxidade das substancias ou dos materiais.

Ja 0s métodos bioldgicos envolvem técnicas que podem recuperar o material residual,
diminuindo sua toxidade ou removendo residuos de efluentes ou de solos contaminados.
Todos o0s métodos bioldgicos (biorremediacdo, bioacumulacdo e biossorcao)
fundamentam-se utilizacdo de compostos téxicos como substrato para o crescimento e a
manutenc¢do de organismos vivos, como bactérias, fungos, leveduras, algas e plantas.

Os métodos térmicos sdo aplicados para reduzir o volume e a toxidade dos rejeitos a
serem dispostos, finalmente, na natureza. Os principais métodos térmicos sdo a
incineragdo, 0 coprocessamento, a combustdo em fornos industriais via plasma, a
detonagéo e a vitrificagdo. (visto na pratica0l)

Ja os métodos quimicos mais utilizados em laboratdrios para tratar material residual
fundamentam-se em reacdes de neutralizacgdo, precipitacdo e oxirreducao.

A filosofia de se adotar uma postura de reducado, prevencéo, eliminagdo ou recuperagédo
e reutilizacdo dos residuos é conhecida como Quimica Limpa, Quimica Verde ou
Quimica Sustentavel, Essa nova filosofia tem como objetivo propiciar maior seguranca
aos usuarios de laboratdrio, racionalizar o consumo de produtos quimicos, impulsionar a
formacédo de novos hébitos e consolidar a cultura do ndo desperdicio, além de contribuir

para a reducéo da contaminacéo e polui¢do ambiental.
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02- OBJETIVO
O procedimento consiste em reduzir Cr®* contido nos residuos (soluces de fons

cromato e dicromato) gerados nos experimentos, a Cr**.

03- PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

A preocupacdo com a toxicidade dos residuos de cromo trouxe consigo o
desenvolvimento de técnicas de tratamento para os mesmos. A absor¢do em carvédo
ativado, a biossorcéo em cascas de arroz, a adsorc¢éo utilizando fibras de coco, a reducéo
eletroquimica, osmose reversa e a retencdo em resinas de troca ibnica estdo entre
algumas técnicas de tratamento de residuos de cromo, além da precipitacdo quimica que

serd utilizada nesta préatica experimental.

01- Em um béquer de 250 mL, coloca-se _ mL da solu¢éo dos residuos de cromato-
dicromato com __ mL de etanol (alcool etilico 95%). Esta mistura é acidificada,
adicionando-se aos poucos _ mL de uma solucdo aquosa de é&cido sulfurico
(H,S04) 2,0 mol L * e agitando levemente com um bast&o de vidro.

2- Deixa-se a mistura reagindo na capela quimica, com o exaustor ligado ate a reacdo se
completar. Mediante a observacdo da formacao de cristais escuros (coloragdo azul). Se

necessario, deve-se adicionar mais acido sulfurico.

3- Em seguida adiciona-se lentamente cerca de g carbonato de sodio (Na;COs3(s))
agitando com um bastdo de vidro, até que nao se observe a liberagcdo de bolhas de gas
carbonico (nesse momento o pH da solugédo ~ 8).

4- Apos cessar a liberagdo de gas carbOnico, deixa-se a mistura em repouso (para
decantagdo) até a completa precipitacdo do hidroxido de cromo (II1) tri-hidratado
(Cr(OH)3.3H,0), que é um po azul esverdeado e é muito pouco soltvel em agua. 05-
Filtre o precipitado em funil de Biichner, lavando-o bem com agua e deixe-0 secar na

temperatura ambiente.
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O Hidroxido de Cromo (111), depois de seco, pode ser armazenado e rotulado (férmula
molecular, nome da equipe, turma, data), como substancia ndo oxidante ou entdo pode
ser desidratado para formar 6xido de cromo.

A solucdo restante, cujo pH esté ao redor de 8, pode ser descartado na pia com bastante

agua corrente.

QUESTIONARIOS
01) Explique a diferenca entre Cr®* e 0 Cr** ?
02) Qual a funcéo do alcool etilico e do acido sulfurico nas reagdes realizadas neste
experimento?
03)Qual ¢ a relacdo entre a experiéncia desenvolvida e os conceitos de Quimica
Verde?
04) Qual a importancia em minimizar a producdo de residuos e tratar corretamente

os residuos gerados?
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