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PRATICA 07: PADRONIZACAO DE SOLUCOES
1- INTRODUCAO

Analise volumétrica refere-se a todo procedimento no qual o volume de um reagente

necessario para reagir com um constituinte em analise é medido.

i - Em uma titulagdo, incrementos da solucéo de reagente “titulante”

n—— sdo adicionados ao constituinte “titulado” até sua reacdo ficar

com titulante || completa. Da quantidade de titulante requerida, podemos calcular
\ a quantidade de constituinte em analise que estara presente. O
% titulante normalmente € liberado de uma bureta, como mostra a
figura ao lado.

R ‘ - Os principais requisitos para uma reacdo volumétrica sdo de que
Com o titulado ela possua uma grande constante de equilibrio e se processe
“51‘}32,“_1‘,";;; QF rapidamente, isto €, cada incremento de titulante sera completa e

rapidamente consumido pelo titulado até que este acabe. As
titulacbes mais comuns sdo baseadas em reacdes de acido-base,
oxidacgdo-reducéo, formacao de complexo e precipitagéo.

O ponto de equivaléncia em qualquer titulagdo é o ponto onde a quantidade de solugdo
titulante adicionada é quimicamente igual a quantidade de substancia a ser titulada. Na
pratica, nds determinamos o ponto onde o indicador sofre mudanca de coloracdo que é
chamado ponto final da titulacdo.

A validade de um resultado analitico depende do conhecimento da quantidade de um
dos reagentes usados. A concentracdo do titulante € conhecida se o titulante foi
preparado pela dissolucdo de uma quantidade pesada de reagente puro em um volume
conhecido de solucgéo.

Nesse caso, chamamos o reagente de padrdo primario, porque ele € puro o suficiente
para ser pesado e usado diretamente. Um padrdo priméario devera ser 99,9% puro, ou
mais. Ndo devera se decompor sob estocagem normal e devera ser estavel quando
secado por aquecimento ou Vacuo, porque a secagem € necessaria para remover tragos
de &gua adsorvida da atmosfera.

Fica evidente que um reagente padrdo primario ndo pode ser higroscopico e nao reagir

facilmente com o CO, e/ou O, do ar.
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Em muitos casos, o titulante ndo é disponivel como um padrdo primario. Em seu lugar,
usa-se uma solucdo contendo aproximadamente a concentracdo desejada para titular um
determinado peso de padrdo primério. Por esse procedimento, chamados de
padronizacdo, determinam a concentracdo do titulante para anélise. Dizemos entdo que
o titulante € uma solucdo padrdo (secundario). Esse procedimento é muito comum em
laboratdrio quando buscamos saber a concentracdo exata de uma solucéo preparada com
um constituinte (soluto) que € volatil, higroscdpico ou ndo é naturalmente encontrado
ou sintetizado em alto grau de pureza. A volumetria acido-base inclui todas as
determinacbes volumétricas baseadas na reacdo de neutralizacdo, representada pela
seguinte equacdo quimica:
H30"(aq) + OH(aq) <= 2H,0(l)

Por esse método, uma solucdo padrdo acida pode ser usada para padronizar uma solucao

de uma base e vice-versa.

2.0 - PADRONIZACAO DA SOLUCAO DE HIDROXIDO DE SODIO

2.1- OBJETIVO:

- Determinar, com maior precisdo, a concentracdo da solucdo de NaOH preparada na
aula anterior.

- Treinar as técnicas de titulacdo utilizando buretas convencionais.
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2.2 - PROCEDIMENTO:

a) Utilizando-se de uma pipeta volumeétrica, pipetar 10,0mL da solu¢édo padrao de
hidrogenoftalato de potassio a 0,1000mol/L.

b) Transferir este volume para um frasco erlenmeyer de 250mL de capacidade e
acrescentar quatro gotas da solucéo indicadora fenolftaleina.

c) Acrescentar ao erlenmeyer uma quantidade de agua destilada suficiente para 50,0mL.
d) Preencher a bureta com a solugéo de hidroxido de sodio. (Observar a técnica de
preenchimento da bureta).

e) Proceder a titulacdo, adicionando lentamente a solucdo de NaOH a solucdo do
erlenmeyer, até o aparecimento de uma coloracgéo résea clara.

f) Anotar, cuidadosamente, o volume da solucgéo titulante gasta.

g) Repetir mais duas vezes o procedimento descrito nas letras (a), (b), (c), (d), (e) e (f).
h) O volume final de titulante sera a média aritmética obtida nas trés titulacdes.

i) Faca os célculos necessarios e determine a concentracdo correta da solucdo de

hidréxido de sddio que vocé preparou na aula préatica anterior.

COOH COONa
NaOH

COOK COOK

3- PADRONIZACAO DA SOLUCAO DE ACIDO CLORIDRICO
3.1-OBJETIVO:

- Determinar, com maior precisao, a concentracdo da solugéo de HCI preparada na aula
anterior.

- Na padronizacdo da solucdo de acido cloridrico podemos fazer uso de uma massa
conhecida da substancia padrdo primario basico (carbonato de sddio, por exemplo), de
uma aliquota conhecida da solu¢do desse mesmo constituinte ou utilizar a solucdo de
hidroxido de sodio recém-padronizada (padréo secundario). Neste trabalho faremos uso

da solucédo padréo de hidroxido de sodio.
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3.2-PROCEDIMENTO:

a) Utilizando-se de uma pipeta volumétrica, pipetar 10,0mL da solucdo de &cido
cloridrico.

b) Transferir este volume para um frasco erlenmeyer de 250mL de capacidade e
acrescentar quatro gotas da solucéo indicadora fenolftaleina.

c) Acrescentar ao erlenmeyer uma quantidade de agua destilada suficiente para 50,0mL.
d) Preencher a bureta com a solucéo de hidréxido de sodio recém-padronizada.

e) Proceder a titulacdo, adicionando lentamente a solucdo de NaOH a solucdo do
erlenmeyer, até o aparecimento de uma coloracéo rosea clara.

f) Anotar, cuidadosamente, o volume da solucdo titulante gasta.

g) Repetir mais duas vezes o procedimento descrito nas letras (a), (b), (c), (d), (e) e (f).
h) O volume final de titulante serd a média aritmética obtida nas trés titulacGes.

i) Faca os célculos necessarios e determine a concentracdo correta da solucéo de acido

cloridrico que vocé preparou na aula pratica anterior.

Sugestéo de atividade:
Acesse 0 seguinte site para realizar simulacGes sobre titulacdes acido-base, utilizando

indicadores:
http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/stoichio

metry/acid_base.html
= Tutorial para a simulacdo: uma pratica virtual interativa.

1. Selecione o tipo de reagdo. O programa oferece duas possibilidades. Escolha uma

delas, por exemplo, &cido forte versus base forte.

2. Complete a bureta com acido ou com base. Inicie, por exemplo, com base. Note que
na etapa 4 (em que vocé devera selecionar o indicador), aparecem duas opcOes de
indicadores: alaranjado de metila ou fenolftaleina e que na etapa 5 a bureta contera a
solugdo basica; na outra opcdo, ou seja, caso vocé escolha completar a bureta com
acido, vocé notaria que na etapa 4, as opgdes de indicadores seriam vermelho de metila
ou azul de bromotimol. Nesse caso, note que na etapa 5 o programa indicaria solugéo

acida na bureta.
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3. Selecione o acido e a base. O programa oferece 4 op¢des para acido e 4 opcdes para
base. Note, em baixo e proximo ao erlenmeyer, que em cada escolha o programa
mudara o valor da concentragdo da solugdo. Vocé precisara desse valor e do volume da
solucdo, para realizar na etapa 6, o célculo do valor da concentragdo em quantidade de

matéria da solucdo titulada.

4. Selecione o indicador. Se vocé esquecer de selecionar o indicador, a titulagdo nédo

serda realizada!

5. Empurre, aos poucos, a base da vareta para cima, para adicionar a solucdo contida na
bureta. Vocé também tem a opcdo de adicionar a solucdo na bureta, gota a gota
(dropwise). Recomenda-se que, no inicio da titulagdo, vocé utilize a base da vareta para
adicionar a solugdo contida na bureta e quando perceber alguma mudanca na cor da
solucdo (contida no erlenmeyer) adicione gota a gota a solugdo, para assim visualizar a
mudanca total de cor na solucdo, o que indica o final da titulacdo. Nesse ponto
(denominado ponto de equivaléncia &cido-base), leia (na bureta) o volume da solucéo
gasta na titulacdo, faca o célculo do valor da concentracdo da solucéo titulada e lance
esse valor no espaco reservado na etapa 6 da simulacdo. O programa indicara se o seu
valor esta correto ou ndo! Repita a simulacdo, tantas vezes quanto vocé desejar, de
modo a também rever o contetido sobre unidades de concentracdo de solucdes, sobre
acidos e bases e atraves das simulagbes vocé estaria se preparando melhor para a

realizacdo da pratica sobre titulac6es acido acido-base reais, no laborat6rio de Quimica.

Mostre os calculos do valor da concentracao da solucdo titulada que vocé fez com o
programa explicando como foi o procedimento de uma das simulacfes que vocé
realizou para compor o pré-laboratério. Faca um comentario sobre as simulacdes

realizadas sobre as titulacGes acido-base.



