Os sais sao neutros, acidos ou basicos?

Sais sdo compostos idnicos formados pela reacao entre um
acido e uma base.

1. NaC¢
Na" é derivado de NaOH , uma base forte
C¢ é derivado do HZ um &cido forte

H,0 -
NaCl) —— Na' g+ Cl )

Os ions Nae C/ ndo reagem com a agua.
A solucéo éeutra.
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2. KCN

K* é derivado de KOH , uma base forte
CN é derivado de HCN, um &cido fraco

H,O + —
fons K* n&o reagem com agua, mas ions @gem:
CN +H,0 — HCN + OH (hidrélise)

Como séo produzidos ions OHa solugéo ®asica

A hidrélisede um ion é a reacao desse ion com agua para
produzir o &cido conjugado e ions hidroxido ou a base
conjugada e ions hidronio.
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3. NH,C/

NH,* é derivado de Nk uma base fraca
C¢ é derivado do HE um &cido forte

H,0 . -
NH,Clyy = NHy g+ Cl (o)

lons &’ n&o reagem com agua, mas ions,Nig¢agem:
E—

NH,* + H,0 H,O* + NH, (hidrdlise)

Como sao produzidos ions®, a solugéo acida.
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fons como Acidos e Bases

Certos ions pode fazer com que solu¢des aquosas se tornel
acidas ou basicas, devido a hidrolise.

Sais de acidos fortes com bases fortes formam seducd
neutras.

Sais de acidos fracos com bases fortes formam s@ucde
basicas

Sais de acidos fortes com bases fracas formam ssucd
acidas

Sais de acidos fracos com bases fracas formam salucde
gue podem ser acidas, neutras ou basicas.
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O efeito do ion comum

» Se uma solucéo contiver uacido fracoe um outra
solucéo contiver o mesmo acido e $iase conjugada
como segundo soluto, as duas solucdes terédo valores de
pH diferentes.

» A solugéo contendo tanto o 4cido fraco como sua base
conjugada terd um pH muito mais alto que a solucéo
contendo apenas o acido fraco.

» A base conjugada é referida coima comumporque ela
€ encontrada tanto no acido fraco como no anion.
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O efeito do ion comum € a supresséao da ionizacdo do
acido fraco ou da base fraca, pela presenca do ion comur
de um eletrdlito forte.

» Portanto, a solubilidade de um sal parcialmente sbluv
diminui quando um ion comum é adicionado.

» Considere o equilibrio estabelecido quando o acido
acetico, HGH;O, € adicionado a agua:
CH,COOH + HOS5 CH,COO +H

» No equilibrio, H e CH;0, estdo se movimentando
constantemente para dentro e para fora da solugéo, mas
as concentracdes dos ions sdo constantes e iguais.
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» Considere a adicao, por exemplo, de acetado de sfigko,
é um eletrdlito forte e contém o ion comuHO, .

» Aadicao do ion comum provoca uma perturbacéao do
equilibrio e o sistema responde diminuindo &][H

= CH,C00~
® CH,COOH

amarelo:
pH < 3.0

violaceo:
pH > 4.6

1.00 M CHCOOH e

e E—— 1.00 M CHCOONa

1.00 M CHCOOH
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Solugbes-tampéo

Um tampaoou umasolucédo tampa@ uma solucdo que sofre
apenas uma pequena variacdo de pH quando a ela s
adicionados ions Hou OH. Por exemplo, o pH normal do
sangue € 7,4 e da agua 7,0.

Adicionando-se:
0,01 molde HC a1l L de sangue=pH=7,3
0,0l moldeHZallLdeagua =pH=2,0

Adicionando-se:
0,01 mol de NaOH a 1 L de sangawepH =7,5
0,01 mol de NaOH a1 L de agua= pH =12,0
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Agua
1,00 L de dgua + 0,010 mol OH - |
1,00L de dgua T

1,00 L de &gua + 0,010 mol H;0* |

Solugéio tampdo 0 1 2 3 4 5 6 71 8 9 10 u 12 13 14

1,00 L de tamp&o + 0,010 mol OH" _
[
1,00 L de tampéo + 0,010 mol H;O0* |

1,00 L de tampao
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* Um tamp&o normalmente consiste de um acido fraco com
seu sal (base conjugada) ou uma base fraca com seu s
(acido conjugado).

* No tampéo, as concentragcbes do &cido e sua bas
conjugada ou da base e seu acido conjugado devem se
aproximadamente iguais.

» Os acidos e bases utilizados em tampdes séo fracos e né
devem reagir entre si.

Alguns sistemas tampao tipicos

Acidos pK, Basicos pK,
HC(0,/ClO, 2,00 |NH,/NH; 9,25
CH;COOH/CH;COO | 474 |(CH;);NH/(CH;)N | 9,81
H,COy/HCO; 6,38 |H,PO, /HPO, 7,21

© 2005 by Pearson Education

[H507][47]

> + - K =
HA +H,0 = H;0 + A a [HA]

« Quando OH é adicionado ao tampé&o, ele reage com HA
para produzir Ae agua. Mas a razao [HAJ/[A
permanece mais ou menos constante, entdo, o pH néo e
alterado significativamente.

« Quando H é adicionado ao tamp&o, & consumido
para produzir HA. Mais uma vez, a razdo [HA]/]A&
mais ou menos constante, entdo o pH néo se altera
significativamente.
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Tampao apés a Tampao com concentragdes Tampao apos a

adigdo de OH"™ iguais de acido fraco e sua adigdo de H*
base conjugada
OH™ HT
HF F = HF F o HF F

o9 O @9 © @o ©
@ _ & ¥lo o |0 O
® 0 Qe  ©
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Capacidade de tampéao e pH

» A capacidade do tampdao é a quantidade de acido ou base
que pode ser neutralizada pelo tampéao antes que haja um
alteracao significativa no pH.

» Essa capacidade depende da composicéo do tampéo.

* Quanto maiores as quantidades de pares acido-bagse con
gados presentes , maior é a capacidade do tampéao.

O pH do tampé&o depende KHa

Equacao de Henderson-Hasselbalch

[H;07][47]
JE— + - =

HA +H,0O = H;O + A K, [HA]
Rearranjando a expressdole  [H;07]=K LAA]

a X -
[4]
E aplicando-se o logaritmo negativo em ambos os lados:

[H4]
[A]

—log[H;0" |=-logK, —log

Assim temos que:

_[H507][47] H.0 1= k& L] [47]
a= (4] = [H;0']=K, (4] pH =pK, + log [FA]
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Adicao de acidos ou bases fortes aos tampodes
H = pK, +log L22%€]
» A quantidade de acido ou base forte adicionada resulta P P 5 [acido]

em uma reacao de neutralizacao :

A +H;O" ~ HA+H,0
HA+OH - A +H,0

 Sabendo-se quanto dg®t ou de OH foi adicionado
(estequiometricamente), sabemos quanto de HA au A
formado.

« Com as concentragdes de HA e(@onsidere a variagdo
no volume da solucdo) podemos calcular o pH a paatir d
equacao de Henderson-Hasselbalch.
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Observe que se [base] = [acido], entdo pHz p

Neutralizagao
Adigao de 4cido forte
X"+ Hz;O* — HX + H,O

Tampao contendo Recalcular
HX e X~ [HX] e [X7]

Usar K, [HX] e [X]
para calcular [H]

Neutralizagao

HX+ OH — X + H)O*
Adicao de base forte

Calculo de equilibrio —>|

~—— Calculo estequiométrico }
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Acidos e Bases de Lewis

Algumas reagdes que ocorrem em solventes ndo-aquosos, |
estado gasoso e até mesmo no estado sélido, podem ser cc
sideradas reacdes acido-base, mas ndo podem ser eaplicac
adequadamente pela teoria de Brgnsted-Lowry.

A teoria de Lewis explica a acidez e basicidade em tghao
transferéncia de pares de elétrons.

Um acido de Lewisé uma espécie que aceita par de elétrons
em uma reacao e unmase de Lewi uma espécie que doa
par de elétrons em uma reagao.

Em quimica orgénica, acidos de Lewis sao frequentemente
chamados deletréfilosenquanto que bases de Lewis sé@o

frequentemente chamadasrdecleofilos
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Teorias Acido-Base

Teoria de Lewis

Teoria de
Bronsted-Lowry

Teoria de
Arrhenius
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EXERCICIOS DE FIXACAO

1) Indicar se as solucgdes de (a),8la (b) K€ZO, s&o acidas,
basicas ou neutras.

2) Calcular as concentragdes de LOH, CHCOO, H,0",
e 0 pH de uma solucédo 1,0 mol.de CHCOOH. Qual o
valor dea para o &cido nesta solugalé?= 1,8 x 16°

3)Qual é a concentracdo de cada espécie derivasialto
numa solu¢éo de GBOOH 0,50mol.t' e qual é a percen-
tagem de dissociacaa § do acido acético?

4) Calcule a concentracao de cada espécie de gokgente
numa solugdo de NH),40mol/L. Qual € a percentagem de
dissociacao?
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5) Qual o pH de uma soluc¢éo 0,20 mol.de metilamina,
CH,;NH,? K, = 4,2 x 10~

6) Calcule o pH de uma solucao 1,0 mdlde NaCN.

7) Calcular o pH de uma solugéo contendog,CBIOH e
CH,COONa, em concentragdes iguais de 1,00 mél. L

8) Uma solucéo é preparada pela adi¢do de 0,40 molede ac
tato de sédio e 0,50 mol de &cido acético e quataide
agua suficiente para completar um litro. Calcule@as
centracdes de todas as espécies de soluto.

9) Suponha que 0,10 mol de N&fo adicionados a 1,0 L
de NaOH 0,10 mol/L. Qual é a concentracdo de ions
NH,* se o volume da solugcéo permanece inalterado?
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10) Qual é a concentracao de ion hidroxido em urhg &0
de HQ 0,020 mol.L:1?

11) Qual é o pH de uma solugéo de/HB x 16° mol.L1?

12) Calcular o pH e pOH de uma solucédo de NaOH 0,016
mol.L1?

13) Compare o efeito da adicdo de 1,1 mol da H,0 L de:
(a) tampao acido formico-formiato no qual as coneent
cOes de &cido féormico (HCHPe ion formiato (CHQ)
sdo 1,00 mol.t%; (b) agua pura.
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14) A 25°C uma solucédo 0,010 motiide amébnia apresenta
um grau de ionizacéo de 4,3%. Calcular:

a) As concentragdes dos ions OH- e,NH

b) A concentracdo de amo6nia molecular.

c) A constante de ionizacdo da amo6nia aquosa.

d) [OH ] apo6s a adicdo de 0,009 mol de,8iHa 1 L
da solucéo

e) [OH ]de uma solucéo preparada pela dissolucéo de
0,010 mol de NKle 0,0050 mol de HCem 1 L de
agua.
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15. Um volume de 100 mL de um tampé&o é preparado com
Na;HPO, ;) 0,15 mol.L* e KH,PO,,, 0,10 mol.L:%.
Sabendo-se queky,, do H,PO, € igual a 6,% 108 e que
nao ha variacao de volume, responda:

a) Qual o pH da solucéo tampéao?

b) Qual o pH resultante da adicdo de 8,0 mmol de
NaOH a solucdo tampéao?

c) Qual o pH resultante da adicao de 10,0 mmol de
HNO; a solucao tampao inicial?
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