CAPITULO 1. CONCEITOS DE VELOCIDADE E ACELERACAO 5

» Exercicios

1.1*. Obtenha as equacdes de movimento para o caso de aceleragdo constante
no movimento unidimensional.

1.2. Seja o movimento de uma particula sobre o eixo . A posicio da particula
em cada instante é dada por z(t) = t* — 7, 562 +- 18¢ + 3 (¢ é medido em segundos
e x em metros).

a) Qual a posicdo da partfcula no instante £ = 07 E no instante ¢ = 15?7 E
para t infinito?

b) Em que instantes a particula para?

c) Qual a regido onde a particula estd em movimento acelerado? Qual a regido
onde o movimento é retardado?

d) Calcule a(t).

1.3. Uma particula, também em movimento unidimensional, possui aceleracdo

dada por a(t) = t* — 1 (m/s?).

a) Sabendo-se que no instante £ = 0 a velocidade da particula € nula, calcule
a velocidade da particula num instante qualquer. Qual 2 velocidade da particula
parat =1 s7 Eparati=2 s7

b) Sabendo-se ainda que no instante £ = 0 a particula estd na posicioz = 1 m,
calcule a posicdo da particula num instante qualquer. Qual a posicdo parat =1 7
Eparat =2 s7

¢) Onde a particula pdra? Em que regio o movimento é acelerado? Onde é
retardado? Em que regido a particula estd indo? Onde esta voltando?

d) Qual a velocidade ¢ aceleragio médiasentret =1set =2 5?7

1.4. Seja o movimento de uma particula, numa dimensdo, dado por z(¢) =
Asenwt, onde A e w sao constantes.
a) Em que regifo do eixo z 0 movimento ocorre? b) Quais os significados das
constantes A e w? ¢) Calcule a velocidade e aceleracio em cada ponto.

1.5%, O vetor posicdo 7 de um ponto qualquer P neo plano z,y fica também
completamente caracterizado pelo seu médulo r e pelo 2ngulo @ que faz com o eixo
x (r e 8 s3o chamadas coordenadas polares). Podemos associar, aqui também,
dois unitdrios, 7 e é, como aparecem especificados na Figura 1.6.

10s exercicios marcados com asterisco encontram-se resclvidos no Apéndice C. Eles nao
880 necessariamente os exercicios mais dificeis. Acho importante que vocé tente resolvé-los
antes de olhar a solucao,
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Expresse: a) o vetor 7 em termos dos unitarios 7 e 7, b) o vetor ¥ em termos
dos unitérios 7 e 4, c) os unitdrios ¥ e 6 em termos de 7 e 7, d) os unitdrios i e 7
em termos de 7 e &,

Mostre também que

T=rf+r00@=(F—1r0%)7+ (270 +1§)0
onde pontos sobre as letras significam, por convencdo, derivadas em relacio ao
tempo. Obtenha os casos particulares para o movimento circular.

Figura 1.6: Exercicio 5.

Deixe-me dizer que este exercicio é muito importante. Procure entendé-lo
completamente. Voc@ terd a oportunidade de usar as relaces acima muitas vezes
no decorrer do nesso curso,

1.6%. Um corpo ests se movendo sobre uma linha reta. Sua aceleracio € dada
por a = —2z, onde x é medido em metros e a em m/s?. Ache a relacic entre a
velocidade e a distdncia, dado que em z =0, v = 4dm/s.

1.7. A aceleragdio de um corpo, movendo-se sob uma linha reta, é dada por
a = —kv?, onde & é uma constante positiva. E dado queem it =0, 2 =13,@
v = v,. Ache a velocidade e a posicdo em func3o do tempo. Ache também v em
funcdo de z.



