PLANO DE ENSINO E CRONOGRAMA

Curso: Engenharia de Controle e Automagéao

Disciplina: Controle Aplicado a Sistemas Térmicos e Fluidomecanicos | Carga horaria: 60

Professor: José Alberto Naves Cocota Junior Semestre: Disciplina Eletiva

PRE-REQUISITOS:

Teoria de Controle 1.

EMENTA:

Modelagem de sistemas térmicos e fluidomecénicos. Instrumentacdo para sistemas térmicos e
fluidomecanicos. Estratégias de controle e técnicas de projeto de controladores aplicados a sistemas
térmicos e fluidomecanicos.

OBJETIVO:

Conhecer as ferramentas para modelagem de sistemas térmicos e fluidomecanicos, simulagdo de
modelos ndo-lineares e lineares, analise de sistemas de controle e projeto de controladores.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Apresentacao do curso e introdugdo a disciplina;
Introducdo a modelagem matematica
(a) Técnicas
(b) Conceitos
(c) Exemplos
3. Modelagem de sistemas fluidicos
(a) Sistemas de nivel de tanque
(b) Sistemas pneumaticos
(c) Sistemas hidraulicos
4. Modelagem de sistemas térmicos
5. Modelagem de sistemas termohidraulicos
(a) Sistema de aquecimento por vapor
(b) Sistema de aquecimento elétrico
(c) Sistema de troca de calor
6. Pontos de operagao

7. Simulagdo de processos
8. Controle de sistemas
(a) SISO
(b) MIMO

- Controle descentralizado;
- Emparelhamento de variaveis.

METODOLOGIA DE ENSINO:

Aulas expositivas, exercicios e trabalhos.

SISTEMA DE AVALIACAO:

Alunos que obtiverem média MF >= 6.0 serdo aprovados. Serdo realizados exercicios e trabalhos,
sendo:

- 50% da média do semestre referente a avaliagdo do trabalho pratico de controle de nivel de tanque
para a configuragao do sistema monovariavel com acoplamento;



- 50% da média do semestre referente a avaliacdo do trabalho pratico de controle de nivel de tanque
para a configuragdo do sistema multivariavel para fase minima e ndo minima (alunos que cursam a
disciplina de Microcontroladores Aplicados a Engenharia de Controle e Automacdo poderdo
apresentar um trabalho comum as duas disciplinas nessa etapa, conforme acordado com os docentes).

1* Apresentacio: 21/12/15 — SISO — Controle de nivel

Grupos de 3 a 4 alunos: Identificacdo dos parametros para o sistema de controle de nivel do
tanque inferior (sistema com acoplamento, de 2° ordem). Simulagdo do comportamento do modelo
linear e do ndo linear na vizinhanga do ponto de operagdo. Projeto do controlador PI pelo método
empirico da curva de reacdo (CC e ZN), e pelos métodos analiticos do lugar das raizes e deadbeat.
Implementagdo do controlador e apresentagdo dos resultados de simulagdo e experimentais a partir do
sistema em regime permanente no ponto de operagao até um novo regime permanente apos a mudanga
do sinal de referéncia na ordem de 10% do fundo de escala. Comprar o tempo de resposta € 0 maximo
sobressinal de cada sistema sob a acdo dos controladores que foram projetados e implementados.

Critério de projeto dos controladores: Mp < 2%. Entrega de relatério no formado de artigos do
SBAI/CBA da SBA.

2% Apresentacio: 07/03/16 — MIMO — Controle de nivel

Grupos de 3 a 4 alunos: Idem das atividades anteriores para o controle de nivel dos tanques
inferiores de um sistema de quatro tanques acoplados, para a configuragdo de fase minima ¢ fase nao-
minima. Entrega de relatorio no formado de artigos do SBAI/CBA da SBA.

Exame Especial: 21/03/16.
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