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1. Para um modelo de regress ao simples,
Yi=06o+ 5 Xi+6
onde ¢; ~% N(0,0%). Encontre:

a) E(Y;|X;)
b) Var(Y|X;)
¢) Cou(Y,,Y;)
2. Determine se as seguintes afirmativas sao verdadeiras e explique o motivo.

a) Quando pedido para escrever um modelo de regressao linear simples, um estudante

escreveu
E(Yi) =00+ /X +€.

b) Em um modelo de regressdo linear simples
Yi=00+ b5iXi+ e

temos que [y e 1 sao os Unicos parametros desconhecidos.

3. Uma anélise foi feita para estudar a relacao entre a resposta Y e variavel exploratoria

X. Selecionou-se uma amostra de tamanho 10. O modelo de regressao linear
Yi= 0o+ 51 Xi + €

onde ¢; ~% N(0,0?) foi ajustado. Os valores dos residuos do modelo encontram-se na

Tabela 1. Encontre os valores correspondentes as caselas marcadas com .



Index | x y | Residuo
1 0.0 0.9 -3.46
2 411 5.9 -3.82
3 5.1 6.2 -4.83
4 6.1 | 8.7 -3.63
5 7.1 9.1 -4.54
6 0.0 0.2 -4.16
7 4.8 |1 21.0 | 10.37
8 3.8 | 16.7 7.37
9 2.8 (124 4.38
10 x | 9.3 *

Tabela 1: Tabela referente ao exercicio 03.

4. Verifique se as seguintes distribui¢oes pertencem & familia exponencial.

a) X0~ U(0,0) para 6 > 0.
b) X|0 ~ exp(f) para 6 > 0.

c) X|o? ~ N(6,0?) para 0 > 0 (observe que nesse caso  é conhecido, o tnico para-

metro desconhecido & o?).

5. Para cada um dos exemplos a seguir, identifique qual é a variavel resposta e quais
sao as variaveis explicativas. Escolha qual distribuicao mais adequada para variavel
resposta e justifique sua escolha. Escreva uma funcao de ligacao razoavel e especifique

como fica a relagao entre a média da variavel resposta e o preditor linear.

a) Queremos verificar o efeito da idade, sexo, altura, a média de ingestao diaria de

alimentos e média diaria de gasto de energia no peso de uma pessoa.

b) Deseja-se verificar as proporgoes de ratinhos de laboratorio, que se tornaram infec-
tados apds exposicao a bactérias quando cinco niveis de exposicao diferentes sao

usados e 20 ratos sao expostos a cada nivel.

c) Desja-se analisar a relagao entre o niumero de idas por semana ao supermercado
de uma dona de casa e o numero de pessoas na familia, a renda familiar e da

distancia ao supermercado.

6. Considere N variaveis aleatorias independentes Y7, Ys, ..., Y, tal que



onde y; =0 ou y; = 1.

a) Mostre que essa distribui¢ao de probabilidade pertence a familia exponencial.

b) Mostre que o parametro candnico é dado por

log Pi
L —pi

c) Utilizando os resultados vistos para familia exponencial, mostre que

EY;) =m;.

d) Qual a funcao de ligacdo canonica?

. Suponha que Y1,Ys, ..., Yy sao varidveis aleatorias independentes com distribuicao

normal tais que:

E(Y;) = p; = Bo + log(B1 + Boxi)  Yi~ N(wi,0%).

Esse ¢ um Modelo Linear Generalizado? Justifique sua resposta e encontre a funcao

de ligagao.

. (Este exercicio devera ser entregue separadamente e ird valer 3 pontos na nota final.
Alguns alunos serdo sorteados para explicar o codigo para o ajuste do modelo para a
turma.) A Tabela 2 mostra o nimero de casos de AIDS na Australia de acordo com a

data do diagnoéstico (ano e trimestre).

a) Faca um grafico do ntumero de casos y; em func¢ao do periodo i (i = 1,2,...,20).

b) Um modelo possivel ¢ o modelo Poisson();) com \; = i’ ou seja

Y; ~ Poisson()\;) A\ =1’ log(\;) = 0log(i) .

Faca um grafico de log(y;) e em funcao de log(i) e verifique se o modelo parece

adequado.

¢) Ajuste um Modelo Linear Generalizado para esse conjunto de dados usando a dis-

tribuicao de poisson e a fungao de ligagao

log(X;) = B + Bow;

onde z; = log(7). O ajuste deve ser feito utilizando o algoritmo de estimagao

visto em sala de aula. Primeiramente encontre a matriz W e 0s outros termos



Trimestre

Ano 1 23 4

1984 | 1 6 16 | 23
1985 | 27 | 39 | 31 | 30
1986 | 43 | 51 | 63 | 70
1987 | 88 | 97 | 91 | 104
1988 | 110 | 113 | 149 | 159

Tabela 2: Numero de casos de AIDS na Australia.
necessarios para obter a equacao de interacao
XTWXb™ = XTW».

Utilize o software R para fazer os calculos matriciais necessarios.

d) Ajuste o modelo utilizando o R, utilizando diretamente a fun¢ao glm. Compare os

resultados obtidos com os anteriores.



