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1 - Alcenos
1.1 - Estrutura

» Hidrocarbonetos cujas moléeculas contém ligacdo dupla
carbono-carbono. (olefinas)

» Hidrocarbonetos insaturados.

CH;CH-CH-CH; CH;CH=—CHCH-
Alcano - Hidrocarboneto saturado Alceno - Hidrocarboneto insaturado

» Formula geral com dois hidrogénios a menos que o alcano
correspondente.

CH;CH,CH,CH,CH;  CH;CH,CH.,CH=CH, Q @

CgHyz CsHyg " CsHyg " CgHg
'[:n Hl.".-+2 {-nHln '[:.':-HI-'..".- '[.'?HE.':-—I



1.2 - Nomenclatura

1 - Alcenos seguem a nomenclatura dos alcanos de acordo
com o0 numero de carbonos, substituindo a terminacéo ano por
eno.

H,C=CH,  CH,;CH=CH, O O

eteno propeno ciclopenteno ciclohexeno




2 - A cadeia carboOnica contendo a ligacao dupla € numerada
de modo a atribuir o0 menor nimero possivel a esse grupo
funcional.

CH,CH,CH—=CH, CH,CH—CHCH, CH;CH—CHCH,CH,CH;
1-buteno 2-buteno 2-hexeno
CH,CH,CH,CH,CCH,CH,CH,
A,

2-propil-1-hexeno



3 - O nome do substituinte é citado antes do nome da cadeia
gue contem o grupo funcional (a ligacdo dupla), junto com o
numero que designa o carbono ao qual esta ligado.

2

CH; CH,CH;
L2 34 s 3 4 5 6 7
CH,CH=CHCHCH;  CH:C=CHCH,CH.CH,
4-metil-2-penteno 3-metil-3-hepteno

+ 3 2 I
CH;CH-,CH-CHCH,OCH,CH,.CH=CH-
4-pentoxi-1-buteno



4 - Se a cadeia carbonica principal possui mais de um
substituinte, esses serdo citados em ordem alfabética
(prefixos di, tri, tetra, quando for o caso).

Br Cl]

||
CH;CH,CHCHCH,CH=CH,
! 0 + 3 2 |

3,6-dimetil-3-octeno 5-bromo-4-cloro-1-hepteno



5 - Se 0 mesmo numero para a ligacao dupla é obtido em
mais de uma direcdo, a cadeia carblOnica principal é

numerada de forma a se atribuir o menor numero para o
substituinte.

CH,C H;E‘H:E|"=CHE‘H:E|"HCH3 CH;El‘HCH=LI{?H:CH3
'CH_':. 'CH':, Br EH'.;
2 ,5-dimetil-4-octeno 2-bromo-4-metil-3-hexeno
e nao e nao

4,7-dimetil-4-octeno 5-bromo-3-metil-3-hexeno



6 - Em alcenos ciclicos, 0 nUmero nao € necessario porgue no
anel os carbonos da ligacao dupla sempre recebem os
numeros 1 e 2.

3 5 ‘:H'.; lI::EIH'.;
oy o, O,
' CH; CH,CH;

4 3

3-etilciclopenteno 4,5-dimetilciclohexeno 4-etil-3-metilciclohexeno



1.3 — Geometria da molécula

H,C CH,
AY 4
C=C
4 Y
H,C CH,

Os seis atomos de carbono estdao no mesmo plano

D orbitals overlap to form
am bond

HqC

g __— sp hybridized carbon
H #Cé-f.-.-- H
H" +\ C—C bond length = 150 pm
/ \ C=C bond length = 134 pm

sp hybridized carbon /



1.4 - Isomeria cis-trans

A ligacéo n € quebrada

e
o

N

CHa

Isbmero cis Isbmero trans
63 Kcal.mol?

» Sao substancias diferentes, portanto, cada uma recebera
um nome diferente.
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H-.C
3 \ /CH?
TR,
H H
cis-2-buteno

Hidrogénios para o mesmo lado

trans-2-buteno

Hidrogénios para lados opostos
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» Nao e possivel aplicar a nomenclatura cis-trans quando
substituintes iguais estdo no mesmo carbono sp?
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Momento dipolo
Comparar os estereoisOmeros cis e trans

H-C CH-
| H"ﬁ._ l.ul"'lr |
SN
H H
cis-2-butene
bp=3.7°C
w=033D
] |
™ c— Cf’
rd ‘H.
H H
cis-1,2dichloroethene
bp =60.3 °C

w=2.95D

H-.C

3 HC_CE
SN

H CH,

trans-2-butene
bp =0.9 °C
.'." = [I' [:I'

Cl H
N o A
a ™,

H 1
trans-1,2-dichloroethene
bp= 47.5"°C
."': = [I'[:I'
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IsOmeros cis e trans podem se interconverterem

H,C CH.CH; H,C H
\ / = 180 °C N /
C=C u - C=C
H/ Y or / \
H hv H CH,CH;

Ccis-2-penteno trans-2-penteno
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Cicloalcenos

» formados por até 5 atomos de carbono existem na forma
cis, pois a introducao de uma dupla ligacao carbono-
carbono trans causaria uma grande tensao no anel.

>
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1.5-Isomeria E, Z

Br Cl Br CH,
N ! N !
C={C C={C
; , ; ,

H C'H, H Cl

O sistema cis-trans nao pode ser usado

 Z

Regras das prioridades
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Regras das prioridades

1 - O maior numero atdbmico confere maior prioridade para o
atomo.

=

Br Cl Br {CH-
N / Y, /
= =
/ N, s N,
H CH, H |
Isbmero Z ] Isbmero E
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2 - Se 0 atomo coincide, verificar o numero atdbmico do atomo
ligado a este.

" "

CICH,  CHCH; Cl CHCH,
A 4 N/ |
C=C =
/ \ ,r N

Cl CH,OH CICH CH,OH

Isbmero Z Isbmero E

19



3 - Se houverem ligacdoes mudltiplas, considerar
desdobramento em ligacoes simples.
HOCH, CH=CH, HOCH, CH.CH,
3 / T/
C=C :C\
HC=C CH,CH; HCO=C CH=CH,
Isbmero Z Isbmero E

seu
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Exercicio: Qual a configuracao E, Z para os alcenos a seqguir?

H;C CH,Br
\ /
C. C=C
/ !
Br CH,CH,CH,CH,
0
CH,C CH,Br
N /
d. C=C
/ kY

HOCH,  CH,CH,(CI
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1.6 — Nomenclaturas especiails

carbonos vinllicos

Yoo

RCH,—CH=UH—CH-R

carbonos alllicos

H,C=CH—
grupo vinilico
H,C=(CH{]

nome comum: cloreto de vinila

H,C=CHCH,—

grupo alilico

H,C=CHCH,Br

brometo de alila
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1.7 — Estabilidade relativa dos alcenos

» Para medir a estabilidade relativa entre alcenos isomeros,
pode-se utilizar dois procedimentos experimentais: calor de
hidrogenacao e combustao.

Reacao de hidrogenacéo catalitica de um alceno

Pt O + H—H -

» Quanto maior a quantidade de energia liberada na reacao de
hidrogenacéo, menor é a estabilidade do alceno.

» A medida do calor de hidrogenacdo s0 pode ser utilizada
para avaliar a estabilidade relativa quando o produto formado
€ 0 mesmo a partir de alcenos distintos. 23



CH;CH,CH=CH, + H,

1-buteno
H,C CHj4
N
cC—cC + H,
H H
cis-2-buteno
H,C H
\ /

H CH,
trans-2-buteno

Pt CH,CH,CH,CH;

_— >

butano AH°=-127 kJ/mol

Pt CH,CH,CH,CH,

>

AH°= -120 kJ/mol

Pt CH,CH,CH,CH,

AH°=-115 kJ/mol

24



C HHC**C

101110/ ﬂ .

Catalisador Hidrogénio adsorvido na Complexo entre o
superficie do catalisador alceno e o catalisador
i
C
AR
Non C
NoamEd T H
/ b e
H H
Produto alcano Catalisador Insercéo de hidrogénios na

regenerado ligacao dupla C=C
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O papel do catalisador

H2+
X 5
C=—C
A N

(usually multistep)

No catalyst
(hypothetical)

Catalyst present
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Padrao de estabilidade relativa dos alquenos,
com base no calor de hidrogenacao

Hj,f-'\ ;"{:Ha
(::H:;CHECH:CHE C==(
M HE Hj 1."H H3{f H
- \ /
7 kJ mol™? +Hp C=(
mao / \
—— H C H¥
S I 5 kJ mol™ + Hs
I
e
F
AH® = =120 kJ mol™"
. 1
AH® = =127 kJ mol™! AH® =-115 kJ mol
. Y '

CH3CH2CH,CH3
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Estabilidade relativa dos alquenos

the cis isomer has steric strain the trans isomer does not have steric strain
H HH \}\ H HY
R SN .
2T N& s N
H C=C H H C=C H 1
O N . 2
-
H H
cis-2-butene trans-2-butene

Relative Stabilities of Alkenes

R R R R R H R H R R R H H H
NI O D T O I W g P gy

R R R H R H H R H H H H H H

Tetrasubstituted Trisubstituted <« Disubstituted » Monosubstituted Unsubstituted
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2 — Alcinos
2.1 - Estrutura

» Hidrocarbonetos cujas moléculas contém ligacao tripla
carbono-carbono.

» Hidrocarbonetos insaturados.

HC=CH /\
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» A hibridizacao dos carbonos que participam do grupo
funcional dos alcinos é do tipo sp, isto é, possuem duas
ligacOes 11 e uma ligacdo o carbono-carbono.

orbital p

y
/
A
/
|

orbital sp Vo

N a1

Bl
i’\/v/ orbital sp
/

orbital p

hgacao «

ligacio ligacio o
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2.2 - Nomenclatura

1 - Alcinos seguem as mesmas regras de nomenclatura dos
alcenos, substituindo a terminagao eno por ino.

HC=CH N

etino 3-metil-butino
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