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Lista de Exercicios 1

. Encontre uma matriz ortogonal P cuja primeira linha é ( ,%, %) E possivel encontrar uma matriz

ortogonal cuja primeira linha é (1,2,2)?
. Encontre uma matriz ortogonal simétrica P cuja primeira linha é (%, %, %)
. Se P é uma matriz ortogonal, mostre que det P = +1.

. Que condigoes devem satisfazer a e b para que a matriz

a+b b—a
a—b a+d
seja ortogonal?

. Mostre que qualquer matriz ortogonal 2 x 2 tem uma das duas formas seguintes, para algum valor de

0:

cosf send cosf —senf
—senf cosd sen ¢ cosf |’
. Seja A uma matriz ortogonal 3 x 3. Mostre que para qualquer v € R? temos || Av|| = ||v].

. Sabemos que se B é uma base de R® formada pelos vetores U,V e W, entdo as leis de mudanca de
base entre a base usual e a base B sao

Pgp=[UV,W|'P e P=[UV,W|Ps
Determine a lei de mudanca de base entre a base B e uma base B’ distinta da usual.

. Considere o circulo C de raio 1 e centrado na origem do sistema usual de coordenadas do R?. Lembre-se
que a equacio de C' é 22 + y?> = 1. Considere o sistema {Q,i,5}, onde Q = (—3,2). Ache a equagao
de C no novo sistema de coordenadas.

. Considere a reta r = {(z,y) : 2o — 3y = 1} C R2. Seja B a base formada pelos vetores (3,2) e (1,0)
e ¢’ e 3y coordenadas definidas em R? pela origem usual e pela base B. Ache a equacdo de r nas
coordenadas z’ e y/'.



10. Identifique as seguintes conicas:

(a) 422 — 122y +9y> — 62+ 9y —4 =0

(b) 422 —day+y?> —22+y+15=0

(c) 4922 — 42zy + 9y* + 562 — 24y + 16 = 0

(d) 1622 + 16y% — 16z + 8y — 59 = 0

e) 22 —6xy — Ty?> + 100 — 30y +23 =0
) Te? +6xy —y? —22+ 10y —9=0
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