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1. Obtenha a transformada de Laplace das seguintes funcdes:
(i) te' f'(t) . (i) t*cos3t . (iii) tetj;ndi(e’7 senn)dn . (iv) [sent| .
n

2. Obtenha a transformada de Laplace do seguinte sinal:

3. Obtenha a transformada de Laplace inversa das seguintes fungdes:
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4. Utilizando a transformada de Laplace resolva os seguintes PVI’s:

Y '+ @’y =c0s2t , & %4 y'+2y' +3y =t y"—y =10sen 2t
1) 1 ;o 2) 0 ) -1
on:(oj onz[lj onz[oj
, , 0,0<t<2 t, 0<t<1
y +4y +4y: —(t-2) , t
2 e t>2 5) y +2y+.|.0y(s)ds: 2-1,1<t<2
| 0 ’ 0, 2<t<w
7\ y(0)=1
d'y  [0,0<t<1
dt* 7 | t-Lt>1 "=y 4y — 4y =3¢ + 4e?
6) ' ; ) 0
ye 1 lby=|5
oY = 0 3
0




5. Sabemos que

sent=>" (_1)1 It2“+1 VteR .

Supondo que a transformada de Laplace da série pode ser calculada termo a termo,
verifique que

,5>1 .

1
 [sent](s) =
[sent](s) 71

6. Expansédo de Heaviside: Se F(s)= %

Onde q(s) é um polindmio de grau n com raizes distintas r,,...,r, e p(s) é um polinémio
de grau menor que n, entdo é possivel mostrar pelo método das fragdes parciais que

@:i_;_..._ki (*)
q(s) s-r, S—r,
Mostre que;
(M A =% ,k=1...,n . (Sugestdo: multiplique (*) por (s—r,) efaca s—r, .
k
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(i) ~[F(S)]M) = zp( 5

7. Obtenha a transformada de Laplace das seguintes fungdes:
1) f(t)=H,()+2H,(t)-6H,() ;  2) f{t)=(-3YH,{)-(t-2)H;() ;

3) f(t)=t—H,(t)(t-1),t=0 .

8. Fungéo Impulso Unitério (Delta de Dirac): Resolva os seguintes PVI’s:

y'+4y=06(t-n)-o(t-2x) y'+3y' +2y=0(t—-5)+H,(t)
1) 1 ; 2) 0
I = I =
oY (Oj oY (1/2}
y'+2y'+3y=sent+o(t—3x) y'+y=05(t—2r)cost
3) 0 ; 4) 0
on:(oj on:(lj




9. Convolugéo: Obtenha a transformada de Laplace das seguintes funcdes:

1) f(t)=I;(t—n)2c052ndn . 2) f(t)=j;e‘(t‘5) sensds .

3) f(t):j;(t—i)eldl. 4) f(t)=j;sen(t—§)cos§d§ .

10. Usando convolugdo, obtenha a transformada de Laplace inversa das seguintes
funcoes:
1 S G(s)

, 2) F(S)=m )| F(S):Sz+1

1) F(S)=m

11. Resolva os PVI’s, obtendo as solugfes na forma de convolugéo:

y' + o’y =f(t) y"+2y +2y =senat
R
y'+y +2y=1-H_(t) y"+3y'+2y =cosat
o[ o[

12. A equacdo integral nuclear convolutiva

YO+ [ gt-&)y(©)dé =)

E conhecida como equacdo integral de Volterra. Supondo que g e f possuem
transformada de Laplace, resolva essa equacao.

13. Considere a equacao integral de Volterra:

YO + [ (t-£)y(£)dE =sent . (EIV)
1) Resolva essa equacéo.

2) Derivando duas vezes mostre que a solucéo y(t) de (EIV) é solucdo do seguinte

Vi _{y"+y:—4sen 2t
Y@ =0,y(0)=2"

3) Resolva o PVI e comprove que a solugcdo € a mesma que a obtida em 1).





