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Abstract

This work deals with internal optimal control

of a generalized FitzHugh-Nagumo system.

Existence of optimal state-control pairs is

proved and an optimal control necessary

optimality conditions is derived. Uniqueness

and stability for the generalized FitzHugh-

Nagumo system is obtained.
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Modelo Original (1962)

FitzHugh+Nagumo-Arimoto-Yoshizawa
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u = voltagem através da membrana
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Modelo Generalizado (1990)

D.E.Jackson
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Notação e Resultados Auxiliares

 Seja aberto limitado do ℝN com de classe C2 .

 espaços de Sobolev

com norma e produto interno

 espaço

de Hilbert com norma e produto interno
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Notação e Resultados Auxiliares



 espaço de

Hilbert com norma e produto interno
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Existência dos estados 

Teorema 2.1:Hipóteses:(N≤3)
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Prova: Teorema do ponto fixo de Leray-Schauder
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Teorema 2.2:  0 qdo. )( em fraco   , 1,2
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Existência dos estados adjuntos

 Teorema 2.3:
Hipótese:(N≤3)

(H1)

é uma solução do PVIF (FN) . 

(H2) .

Tese: d! solução                                                       

do sistema adjunto   linearizado
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Estabilidade dos estados em relação aos 

controles

Teorema 2.4: Hipóteses:

(H1) 

(H2)                                                 respectivas soluções 

de (FN)
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Estabilidade dos estados em relação 

aos controles

Conseqüências

 Unicidade da solução do Teorema 2.2.

 F

é Lipschitz contínua.
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Fréchet diferenciabilidade de F

Teorema 3.1: Hipótese:
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O Problema de Controle Ótimo

Seja             um convexo fechado não-vazio de           

Definição:                      é uma quádrupla admissível se 

é solução de (FN) com              

Então o conjunto admissível para (FN) e o funcional 

custo 

onde os parâmetros            calibram a importância dos termos

aparecendo no funcional, é dado por

O problema de controle ótimo (PCO)será então:
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O Problema de Controle Ótimo

Obter                                   tal que 

Teorema 4.1:Assumindo as condições dos teoremas 2.1, 2.2 e

que                      . Então existe uma única quádrupla ótima  

tal que
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Condições Necessárias de Otimalidade

 Teorema 4.2: Seja um controle ótimo para 

PCO.Então existe 

Satisfazendo o sistema de otimalidade (SO)
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