AO8 Lacos Encaixados

CSI030 — Programacao
de Computadores |

Prof. Dr. George H. G. Fonseca
Universidade Federal de Ouro Preto




Lacos Encaixados | 8222,

e Um laco serve para iterar sobre os valores de uma
variavel, ou seja, executamos acoes para cada possivel
valor de uma variavel

e Quando precisamos iterar sobre os valores de 2 ou mais
variaveis ao mesmo tempo, devemos utilizar lacos
dentro de lacos, também conhecidos como lacos
encaixados

e Teremos tantos niveis de encaixe quantas forem as
variaveis que devemaos contar



Exemplo:
Quadrado de Asteriscos

e Como imprimir um quadrado formado por asteriscos na

tela?

* % * %
* % % %
* % * %

* % % %

e Devemos imprimir 4 linhas sendo que cada linha deve

possuir 4 asteriscos, ou seja, 4 colunas.
e Um laco para as linhas e outro lago para as colunas



Exemplo:
Quadrado de Asteriscos

int main() {
int linha, coluna;

for(linha = 1; linha <= 4, ++1linha) {

for (coluna = 1; coluna <= 4;
printf (" * ");
}
printf ("\n");
}

return O;

++coluna)

{




int main() {
int linha, coluna, n;

printf ("Informe o tamanho do quadrado: ");

scanf ("sd", &n);
for(linha = 1; linha <= n;
for (coluna = 1; coluna
printf (" * ");
}
printf ("\n");
}

return 0O;

Exemplo:

Quadrado de
Tamanho n de Asteriscos

++1linha) {

<= n,;

++coluna)

{
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Exemplo: | 8222,
Triangulo Retangulo | esee

e Como imprimir um triangulo retangulo formado por
asteriscos na tela?

* *
* % %

* % % %

e Devemos imprimir 4 linhas sendo que a primeira linha
tem 1 asterisco e cada proxima linha possui um
asterisco a mais que a anterior



000
Exemplo: | 8222,
Triangulo Retangulo | esee

int main() {

int linha, coluna;

for(linha = 1; linha <= 4; ++1linha) {
for(coluna = 1; coluna <= 4 - linha + 1; ++coluna) {

printf (" * "),

}
printf ("\n");

}

return 0O;



000
Exemplo: | 8222,
Triangulo Retangulo Invertido | eeee

e Como imprimir um triangulo retangulo invertido formado
por asteriscos na tela?

* % * %
* % %
* *

*



000
Exemplo: | 8222,
Triangulo Retangulo Invertido | eeee

int main () {

int linha, coluna;

for(linha = 1; linha <= 4, ++1inha) {
for(coluna = 1; coluna <= 4 - linha + 1; ++coluna) {

printf (" * ") ;

}
printf ("\n") ;

}

return O;



000
Exemplo: | 8222,
Triangulo Retangulo Alinhado a Difeira coce

e Como imprimir um triangulo retangulo alinhado a direita
formado por asteriscos na tela?

* %

* % ok %

*x Kk %

e Devemos imprimir 4 linhas sendo que a primeira tem 3

espacos e 1 asterisco e cada proxima linha possui um
espaco a menos e um asterisco a mais que a anterior.
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000
" 0000
Exemplo: | $33s.
. A ~ : < . o000
Triangulo Retangulo Alinhado a Direita | seee
o0
int main (int argc, char const *argv[]) {
int linha, coluna, n, col brancos;
n = 4;
for(linha = 1; linha <= n; ++linha) /{
for (col brancos = 1; col brancos <= n-linha; ++col brancos)
printf (" ")
for (coluna = 1; coluna <= linha; ++coluna)

printf (" * ");
printf ("\n") ;
}

return 0O;
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Arranjo com Repeticao

e Suponha dois dados, um azul e um branco

e Imprima todas as combinacdes possiveis para 0s
resultados de uma jogada com esses dois dados.




Arranjo com Repeticao

int main() {
for(int a = 1; a <= 6; ++a) {
for(int b = 1; b <= 6; ++b) {
printf (" (%d, %d)\n", a, b);
}
}

return 0O;




Exerciclo

e Codifique um programa que imprima as tabuadas de 1 a

10 utilizando lacos encaixados.
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L, . 000
EXercicio | sesee
0000
0000

#include <stdio.h>

int main () {
int 1, j;
for(i = 1; i <= 10; ++1) {
for(jJ = 1; j <= 10; ++73) {
printf ("$d * %d = %d\n", i, J, 1 * J);
}
printf ("\n") ;

P O W 0 J o U b Wb+

=
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L. 000
EXErcicCio | seeee
0000
0000

e Codifique/utilize a funcao com a assinatura

int potencila (int base, int expoente);

gue calcule a poténcia base®xroente,

e Utilizando esta funcao, crie um programa gue imprima
as 10 primeiras poténcias de 2 (29, 2%, ..., 2°) a 10 (106,
101, ..., 109).
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#include <stdio.h>

int potencila(int base, int expoente)

int resultado = base;
int i;
for(i = 2; i <= expoente; ++1) {

resultado *= base;

}

return resultado;

int main () {

int base, exp, maxBase = 10, maxExp
for (base = 2; base <= maxBase; ++base)
= ++exp)

for (exp 0; exp <= maxExp;

n = potencia (base, exp);
printf ("%$d"%d = %d\n", base,

}
printf ("\n") ;

Exerciclo

{

n) ;
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L. 000
EXErcicCio | seeee
0000
0000

e Codifique um procedimento com a assinatura

void resulta em(int numero) ;

em que numero pode ser um inteiro positivo ou negativo,
gue imprima todos os valores x e y (inclusive negativos)
tais que:

X * Y = nUMero.
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. . ) o060
vo:.d.resulta_em(:l.nt nurilero) { ExerCI’CIO eoeo
int numeroInverso = numero * -1; 0000
int i, j; :::.
i1f (numero > numerolInverso) { o0
for (i = numerolInverso; 1 <= numero; ++1) {
for (] = numero; j >= numerolnverso; —--3J) {
if(1 * 3 == numero) {
printf ("%d * %d = %d\n", i, J, numero);
}
}
}
}
else {
for(i = numerolnverso; 1 >= numero; --1) {
for (] = numero; j <= numerolInverso; ++73) {
if(1 * 3 == numero) {

printf ("%$d * %d = $d\n", i, j, numero);
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