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Conjuntos Independentes | $sss.

e Sejaum grafo G = (V; E), um conjunto independente de
vertices | de G € um subconjunto de V tal que que nao
existe nenhuma aresta entre qualquer par de elementos
de |

e Exemplos: {a, c, d, g}, {b, f}, {e}



Conjunto Independente Maximal

e Um conjunto independente maximal € um conjunto
Independente no qual nao se pode adicionar mais
nenhum vertice sem destruir a propriedade de
Independéncia.

e | &€ maximal se nao existe um /'tal que I’ > |

e {a,c,d,g}e{b,f} sao conjuntos independentes maximais
e {e} ndo é um conjunto independente maximal




Conjunto Independente Maximo

um grafo que podem ter diferentes tamanhos.
e Qual é o de maior tamanho?

Existem varios conjuntos independentes maximais em

e Conjunto independente | € maximo se nao existe um /’ tal que tal

que |11 >[I
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e {1,2,3,6,7,8} & um conjunto independente maximo
e {4,6} é conjunto independente maximal que nao € maximo



Conjunto Independente Maximo | $3ss.

e Exemplo de aplicacao

e Suponha que um grafo G = (V, E) represente a incompatibilidade
de horarios entre exames que devem ser aplicados no final do
ano letivo

e Os vértices x, y € V estarao ligados se representarem exames
gue tém alunos em comum.

e Qual o maior numero de exames que podem ser aplicados ao
mesmo tempo?

e Solucao: aresposta para o problema é dada por um subconjunto
independente maximo de veértices do grafo G .



NUumero de Independéncia

e O numero de independéncia, denotado por a(G), € a
cardinalidade do conjunto independente maximo do
grafo G

N
(o)
N

e a(G)=6

e Como encontrar o numero de independéncia?

e Esse é um problema para o qual ainda nao ha um algoritmo
eficiente capaz de resolvé-lo (NP-Completo)



Algoritmo Aproximado | $32s.

e Comece com um veéertice qualquer.

e Selecione os proximos vertices sempre testando se o
conjunto ao qual eles estao sendo inseridos continua
iIndependente

e Atencao: encontra-se um conjunto independente
maximal, e ndo necessariamente maximo

Essa aproximacao pode ser mais eficiente se priorizar vértices de menor graul!
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Clique | $32.

e Um cligue em um grafo G = (V, E) € um subconjunto C
C V tal que, para todo par de vértices u, v € C, existe
uma aresta (u, v) € E.

© :
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e Exemplos: {1,2,3},{1,3,4}.{3,4} {4,5}.{1}.
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Clique Maximal e Maximo | 8333,
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e Um cligue maximal € um clique que nao esta
propriamente contido em nenhum outro clique.
e C é maximal se nao existe um C’talque C' o C

e Um cligue maximo € um clique que inclui o maior
numero possivel de vertices em um grafo.
e C é maximo se nao existe um C’ tal que |C’| > |C]

e O numero de cligue de um grafo G , denotado por w(G),
é a cardinalidade do cliqgue maximo de G
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Clique Maximal e Maximo | 8333,
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e Exemplo de aplicacao

e Considere uma rede social, onde os vértices do grafo
representam pessoas, e as arestas representam o conhecimento
mutuo.

e Deseja-se encontrar um maior subconjunto de pessoas, em que
todas conhecem umas as outras.

e A solucéo para o problema € um cliqgue maximo no grafo.
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Clique e §§§§.

Conjunto Independente | s22°

e O problema do clique e o problema do conjunto
Independente sao complementares: um cligue em G é
um conjunto independente no grafo complementar de G
e vice versa

G
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Clique e §§§§.

Conjunto Independente | ss2°

e O tamanho do maior cligue e o tamanho do maior
conjunto independente num grafo G sao dificeis de
serem calculados computacionalmente
e Eles pertencem a classe dos problemas NP-completos.

e Nao existe nenhum algoritmo em tempo polinomial que
resolva estes problemas.

e E possivel, entretanto, verificar em tempo polinomial se
determinado conjunto de vértices € um conjunto
Independente ou um clique.
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Cliques e Conjuntos Independentes | $33s.

PR X X X |
EXercicios | eeee

e Proponha um algoritmo que garanta um clique maximal
em um grafo.

e Apresente um caso em que o algoritmo proposto
encontra um cligue maximal que n&do é maximo.
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e Conjunto independente
e Conjunto de vértices que nao sao interligados
e Maximo — conjunto de maior cardinalidade possivel

e Clique
e Conjunto de vértices que sao interligados (todos a todos)
e Maximo — conjunto de maior cardinalidade possivel

Maximal: ndo é possivel adicionar vertices

14



Bibliografia | 25z,

Goldbarg, M.; Goldbarg, E. Grafos: Conceitos, algoritmos e
aplicacoes. 12 edicao. Elsevier, 2012.

Boaventura Netto, P. O. Grafos: Teoria, Modelos, Algoritmos.
4a edicao. Edgar Blucher, 2012.

Grafos:

Grafos introdugdo e pratica

15



