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Colonia de Formigas
(Ant Colonies)

» Método de busca populacional

» Principio: Simulacao do comportamento de um
conjunto de agentes (formigas) que se cooperam
para resolver um problema de otimizacao por
meio de comunicacoes muito simples

» Ao deslocaram-se as formigas deixam um rastro
(substancia chamada feromonio), que € usado
para comunicaram-se guimicamente



Rota das formigas ao
encontrarem um alimento
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Formigas encontram um
obstaculo
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Posicionamento das formigas ao
encontrarem um obstaculo
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Rota final das formigas apos um
certo tempo
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Colonia de Formigas aplicada ao
Problema do Caixeiro Viajante

v Considera-se um conjunto de m formigas, cada qual
localizada em uma certa cidade

v Pressuposto: Considerando o efeito da presenca simultanea
de muitas formigas, entao cada uma contribuird com um
parte da distribuicdo de feromonio. Bons conjuntos de arcos
serao utilizados por muitas formigas e, portanto, receberao
uma quantidade maior de feromonio

v Aproximacao para o modelo computacional: formigas deixam
o feromOnio em cada arco visitado apos chegar ao destino
(na vida real as formigas deixam o feromonio durante o
movimento e nao apos chegar ao seu destino)



Colonia de Formigas aplicada ao
Problema do Caixeiro Viajante

v Funcionamento do metodo: superposicao
concorrente de m procedimentos usando uma

unica formiga
v Cada formiga atua como segue:

a) Em cada passo uma formiga escolhe uma cidade para
mover-se dentre aquelas ainda nao visitadas

b) A probabilidade de escolher o arco (i,j) € diretamente
proporcional a quantidade I'; de feromdnio no arco (l,)
e inversamente ao comprimento d; do arco



Colonia de Formigas aplicada ao
Problema do Caixeiro Viajante

Essa probabilidade de a formiga k sair da cidade i em direcéo a
cidade j e calculada como:
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n; = 1/d; : representa a informagao heuristica

[; : quantidade de feromonio no arco (i,})

N.X: conjunto das cidades ainda nao visitadas pela formiga k
o.. parametro que define a influéncia da trilha de feromonio

B: parametro que define a influéncia da informacé&o heuristica



Colonia de Formigas aplicada ao
Problema do Caixeiro Viajante

d) A formiga lembra-se de cada cidade ja visitada

e) ApOS uma rota ser completada, a formiga deixa uma
trilha AT (uma certa quantidade de feromonio) em
cada arco (I, ) da rota (Para os arcos que nao
pertencem a rota AIl'; = 0)

) Considera-se a evaporacao de feromonio em cada
arco (i, J), tomando-se um fator p de evaporacao, com
p <1, dado por: Il < p x I'; + ATy
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Seja () e I'g constantes;
At
Faca AT;; — O e I';; — I'y para todo arco (i, j);

Para (cada formiga k= 1,--- ,m) faca

(a) Selecione a cidade inicial para a k-ésima formiga
(b) Obtenha uma rota R* para cada formiga k
(c) Seja L* o mmprlmentﬁ da rota R*
(d)se ( L* < f* ) entéio s* — Rk e f* — f(s)
(e) Calcule a quantidade de rastro deixado pela formiga k:
se (arco (i,j) pertence & rota R*)
entéo AT'Y, — d;; x Q/LF
senao _\.P . — 0
fim-se
(f) Faga AT;; — AT;; + AT},
fim-para;

Facal'y; — (1 —p) x I'y; + ALy ¥ (2,7)

se (a melhor rota s* nao foi alterada nas altimas IterMaz iteragoes)

entao PARFE: s* é a melhor solucao
senao Retorne ao Passo 3

fim-se

fim ColoniaF ormigas;




Colonia de Formigas aplicada ao
Problema do Caixeiro Viajante

e Aperfeicoamentos com relacao a atualizacao da
quantidade de feromonio I'; depositada em cada arco:

1) Iy~ (1-p) xTy+px ALE=t Y (i, )

AI':Pest: trilha de feromdnio deixada pela formiga que produziu a
melhor solucao

2) Somente as formigas associadas as o-1 melhores rotas (o <
m) e a melhor rota global podem depositar feromonio:
w—1

Lij— (1—p) xTij+ Y ((w—r)x AT}) +w x AT ¥ (i, )
r—=1

AI';:9° : trilha de feromdnio deixada pela formiga que produziu a
me‘lhor solucao global até entao



