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RESUMO DO PROJETO




1 - INTRODUCAO

O agendamento de horarios é uma tarefa dificil de realizar em diversos contextos. A
programacao automatica de horarios tem sido alvo de diversas pesquisas nas areas de
Pesquisa Operacional e Inteligéncia Artificial. Diversos problemas se enquadram nessa
categoria, como o Problema do Agendamento de Enfermeiros (SANTOS et al., 2012b), o
Problema da Programacao de Horarios Escolares (SANTOS et al., 2012a) e o Problema
do Agendamento de Tripulacdes (JUTTE e THONEMANN, 2012).

Considerando a importancia dessa classe de problemas, a Third International Timetabling
Competition (ITC2012) foi proposta (POST et al, 2013). A mesma atraiu diversos
pesquisadores, que desenvolveram algoritmos comprovadamente eficientes para as
instancias providas pela competicdo. Porém, os softwares desenvolvidos nao
implementam nenhuma forma facilitada de interagdo com o usuario.

Um problema enfrentado na area € que ha uma distancia entre a pesquisa e a pratica na
solucdo desses problemas — diversos algoritmos sédo propostos e validados sobre
instancias ficticias do problema. Muitos desses algoritmos, assim como os desenvolvidos
na ITC2012, também ndo implementam nenhuma forma intuitiva de interacdo com o
usuario, dificultando sua extensdo ao uso na solucdo de problemas reais. Assim, o
principal propésito do presente trabalho € desenvolver um sistema WEB de utilizacao
intuitiva, capaz receber instancias de problemas de agendamento de horarios e resolvé-
las com o software vencedor da ultima competicdo de agendamento de horarios.



2 - 0OBJETIVOS

Diversos algoritmos foram propostos para esses problemas, porém ainda hd uma grande
distancia entre a teoria e a pratica na geracdo de horarios automatizados — diversos
algoritmos s&o avaliados e aplicados somente em ambientes experimentais com dados
ficticios.

Um dos objetivos da ITC2012 foi aproximar a teoria da pratica na geracdo automatica de
horarios (TWENTE, 2013). Para tal, foi desenvolvido um formato padréo baseado no XML
(eXtended Markup Language). O formato facilita o compartiihamento de instancias e
solugcdes para esses problemas entre pesquisadores. Além disso, a competicdo
considerou diversas instancias de problemas reais ao redor do mundo. Porém, uma
dificuldade apontada por alguns dos competidores foi a complexidade do modelo.
Transformar problemas reais de alocacdo de horarios no modelo XML correspondente
ndo é uma tarefa trivial, nem tdo pouco interpretar solugdes no formato proposto.

Nesse sentido, o principal objetivo do presente trabalho consiste em reduzir a distancia
entre teoria e pratica nessa classe de problemas através do desenvolvimento de um
sistema WEB para a manipulacéo e solucao de instancias de problemas de agendamento
modeladas em XHSML. A manipulacédo de instancias sera feita através de uma interface
grafica de modo a tornar intuitiva a especificacdo de instancias do problema. A solugéo
das instancias sera provida também pelo sistema, que fara acesso ao resolvedor do
vencedor da competicdo para solucionar os problemas (FONSECA, 2013). O sistema
deve ser mantido com acesso gratuito e em dois idiomas — portugués e inglés — para
permitir abrangéncia internacional.

Como objetivo secundario, tem-se a solucdo de problemas de instituicdes de ensino,
através de sua modelagem e solucao pelo sistema desenvolvido, bem como a avaliacéo

da usabilidade do sistema. Pretende-se ainda avaliar o quéo abrangente € o modelo
proposto pela ITC2012 bem como sugerir possiveis melhorias futuras.



3-JUSTICATIVAE REL}EVANCIA DO PROJETO EM FACE AO DESENVOLVIMENTO
CIENTIFICO E TECNOLOGICO

Em Santos e Souza (2007) sdo apresentadas algumas das raz0es para o interesse na
solucéo de problemas de agendamento:

e Dificuldade de Resolug¢édo. Encontrar um quadro de horérios que satisfaca todos os
interesses envolvidos € uma tarefa dificil, ademais, frequentemente, a simples
construcdo de um quadro de horérios valido ja é uma tarefa complicada;

e Importancia Pratica. A confec¢cdo de um bom quadro de horarios pode melhorar a
satisfacdo dos funcionarios e permitir que as organizacdes sejam mais eficientes
na gestao de seus recursos;

e Importancia Tedrica. Os problemas de agendamento citados sdo classificados
como NP-Dificil (GAREY e JONHSON, 1979) e, progressos ha solucdo de
problemas desse tipo sdo um dos grandes objetivos das pesquisas correntes em
Computacao, Matematica e Pesquisa Operacional.

Naturalmente, se os algoritmos propostos nao implementarem de uma forma amigavel de
interacdo com 0 usuario, 0s mesmos nao terao aplicabilidade pratica. Nesse sentido, o
presente trabalho pretende desenvolver um sistema de facil interacdo para permitir que
usuarios de todo o mundo especifiguem e resolvam problemas de agendamento com o
software vencedor (FONSECA, 2013) da dltima competicdo internacional de
agendamento de horarios.



4 - ATIVIDADES E METODOLOGIAS

Para o desenvolvimento do trabalho, ndo sera necessaria a compra de matérias ou
equipamentos. O desenvolvimento do trabalho sera dividido em quatro etapas,
especificadas a seguir:

e Projeto de interacdo com o usuario — nessa etapa serdo elaborados modelos de
interagdo do sistema WEB com o usuario de modo a torna-la o mais intuitiva
possivel,

e Desenvolvimento e hospedagem do sistema WEB — nessa etapa proceder-se-a a
implementagdo do sistema WEB conforme o projeto desenvolvido, nessa etapa
inclui-se ainda a hospedagem do sistema junto a UFOP ou a algum servidor
gratuito;

e Integracdo com o resolvedor — nessa etapa realizar-se-a a integracdo do resolvedor
vencedor da ITC2012 com o website implementado de modo que o website possa
acessar o resolvedor e retornar os resultados ao usuério;

e Avaliacdo de usabilidade — nessa etapa proceder-se-a a criacdo de instancias do
problema de instituicbes de ensino com o auxilio do sistema e a avaliacdo dessa
interacao.



5 - EQUIPE (Especificar o Nome, Titulagédo, Departamento, Instituicdo e a funcao de
cada membro da equipe, exceto o bolsista).

Professor orientador:
George Henrique Godim da Fonseca
Mestre em Ciéncia da Computacéo pela Universidade Federal de Ouro Preto
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplciadas, UFOP

6 - BOLSA DE INICIACAO CIENTIFICA

NOME DO ALUNO: Thaise Diara Delfino

PROGRAMA

[ ] PIBIC [ | PIBIC-AF [ | PIBITI [ ] PIBIC-EM
[ ] PrROBIC [ ] Bic-danior [ ] PIP [ ] PIPES (PIP Especial)

[ ] PROMIN [ ] PROMET PIVIC [ ] PIVIC-TA

7 - DESCRIQAO DAS ATIVIDADES DO BOLSISTA
As atividades a serem desenvolvidas pelo bolsista seréo:

e Revisdo bibliografica — leitura e estudo de diversos trabalhos cientificos sobre
problemas de agendamento de horarios em geral e sobre o formato estabelecido
pela ITC2012 para o compartilhamento de insténcias e solugdes;

e Projeto da interacdo com o usuario — elaboracdo de modelos de interacdo do
sistema WEB com o usuario de modo a torna-la o mais intuitiva possivel,

e Desenvolvimento do sistema WEB — codificacdo do sistema proposto pelo presente
projeto e projetado na etapa anterior;

e Integracdo com o resolvedor — num segundo instante do desenvolvimento sera
realizada a integracdo do sistema WEB com o resolvedor adotado de modo a
permitir a solu¢ao on-line dos problemas expressos pelo usuario;

e Especificacdo de instancias de instituicbes de ensino pelo sistema — realizar a
entrada de dados reais de instituicbes de ensino de modo a validar a interagéo
desenvolvida;

e Redacdo de relatorios e artigos técnico-cientificos — elaborar o relatorio final do
projeto, requerido pela UFOP, bem como elaborar artigos técnicos-cientificos sobre
o trabalho desenvolvido.

Observacgao: todas essas atividades serdo acompanhadas e validadas pelo professor
orientador. A elaboracdo de artigos técnico-cientificos sera feita, principalmente pelo
professor orientador.



8 — CRONOGRAMA

8.1 - ETAPAS DO PROJETO

MESES

Atividades (etapas) 01{02[03|04[05]|06|07[08|09]10]|11

1. Revisao bibliografica X

2. Projeto da interagdo com o X
usuério

3. Desenvolvimento do sistema X [ X [X |X
WEB

4. Integracao do sistema com o X | X [|X
resolvedor

5. Especificacéo de instancias de X X
instituicbes de ensino pelo sist.

6. Redacdao de relatérios e X
artigos técnico-cientificos

8.2 - ATIVIDADES DO BOLSISTA

MESES

Atividades (etapas) 0102|0304 |05|06|07|08|09)|10]11

1. Revisao bibliografica X

2. Projeto da interagdo com o X
usuério

3. Desenvolvimento do sistema X [ X | X X
WEB

4. Integracao do sistema com o X | X |X
resolvedor

5. Especificacéo de instancias X | X
de instituicdes de ensino pelo
Sist.

6. Redacéao de relatérios e X
artigos técnico-cientificos

9 - RESULTADOS ESPERADOS / FORMA DE DIVULGACAO / APLICACAO DOS
RESULTADOS.

Espera-se que o sistema WEB desenvolvido seja de facil manuseio e que possibilite a
solucdo de problemas de agendamento pelo resolvedor vencedor da ITC2012, tornando-
se uma aplicagéo de grande utilidade para instituicbes que necessitam agendar horarios
para seus recursos, especialmente para instituicbes de ensino.

Os resultados do trabalho serédo submetidos em formato de artigo (trilha técnica) ao 10th
International Conference on Practice and Theory of Automated Timetabling.
Possivelmente, uma versdo estendida do trabalho serd submetida ao Journal Annals of
Operations Research.




10 - DECLARACAO DE AUTORIA E DE QUE O PROJETO DISPOE DE TODOS 0OS
RECURSOS NECESSARIOS A SUA EXECUCAO (Pelo responsavel pelo projeto,
datada e assinada).

Data: / / Assinatura:

11 — DECLARACAO DE CIENCIA DO CO-ORIENTADOR, CASO HAJA.

Data: / / Assinatura:

12 - PARECER DO CHEFE DO DEPARTAMENTO (Considerar no parecer se o projeto
se engquadra nas linhas de pesquisa do departamento).

Data: / / Assinatura:
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