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(1) Seja G(s), em que s = 0 + jw, a fungao de transferéncia de um determi-
nado sistema. Calcule a imagem do eixo imaginario inteiro; isto é, calcule
G(jw) = |G(jw)|exp(arg(G(jw))), identificando o médulo |G(jw)| e o argu-
mento arg(G(jw)). Considere T, L, w, e ¢ constantes reais.
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(d) G(s) =

(2) Determine o fator de escala |f/'(z9)| e o angulo de rotacao g = arg[f’(20)]
que sao produzidos pela transformacao

f2) =+
nos pontos (a) z=1 (b) z=4 (¢)2=-2 (d) z=1+j e (e) z=rel’

Resp. 1,m;1,0;1/4,7;1/2,7/2;1/r%, = — 26.

(3) Seja o quadrado de vértices 1+j no plano-z, incluindo os segmentos de reta
que sao a porcao dos eixos x = 0 e y = 0 no interior do quadrado. Obtenha

no plano-f(z) a imagem deste quadrado para cada fungao w = f(z) abaixo.
Desenhe-a no plano-w.

(@) 1) = 1/2 (b) f(z) =25+ (©) f(:) =&
(@ S(z) = 2 (©) () = sen(2) (1) 1) =

(Bilinear Moébius Transformation)



(4) (Pélos e Zeros) Um zero de ordem m de uma fungao w = f(z) é um
nimero complexo zy € C tal que

f(z0) =0
e todas as derivadas
fl(z0) = f"(20) = f"(20) = -+ = f" D (20) = f" D (z9) =0,
mas
£ (29) #£ 0.

Um pdblo de ordem m é um ntmero complexo zy € C para o qual existe
uma fungao ¢(z), holomorfa em zy, com ¢(zy) # 0 e um inteiro nao negativo
m para os quais

o)
f( ) (Z—Z())m.

(Um poélo de ordem 1 é chamado de pélo simples)

(a) Calcule os zeros de
f(z) =senz
(b) Calcule os zeros e determine a ordem dos mesmos onde
f(2) =3(z = 1)%

(c) obtenha os zeros com suas ordens e os pélos e suas ordens onde

z+1
z) = :
f(z) 2249
(d) obtenha os zeros com suas ordens e os pélos e suas ordens onde
z+2

flz) =

(z—5)2(z + 1)

Bons estudos!



