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Considere em M = R" as métricas

n

1
dx,y) = V(@ +y)?+ (@2 +y2)?+ .+ (@0 +yn)? = [Z(mi+yi)2]2
i=1
n
d(zy) = |z +uyl+ w2+ yal + o+ 20+ ynl = D | + il
=1
d'(z,y) = max|z1+y1|,|x2 +y2|, ., |Tn + yn| = max |z — vil,
1<i<n

em que x = (1,22, ..., &n), Y = (Y1, Y2, .-.yn) € R". Mostre que
dl/(ll),y) S d(x7y) S d/($,y) S n- d”(:l?,y).

(a) Mostre que d(f, g) = sup |f(z) — g(z)| é uma métrica no conjunto B(X;R) = {f : X — R/f é limitada}.
reX

Seja M um espago métrico com métrica d. Mostre que
d(z,y)
di(z,y) = :
N N

também é uma métrica em M. Observe que M é limitado na métrica d;.

Seja M um conjunto ndo-vazio e d : M x M — R satisfazendo, para z,y,z € M:
1) z=y=d(z,y) =0;
2) d(z,y) = d(y,z);
3) d(z,y) <d(z,2) + d(z,y).
Uma funcao d com estas propriedades define uma pseudometrica em M. Seja d uma pseudométrica em M, seja

uma relacado em M, definida por x y se e somente se d(z,y) = 0. Mostre que esta relacdo é de equivalencia e que o
correspondente conjunto quociente pode ser feito, de maneira natural, um espago métrico.

Todo espago métrico finito é discreto.
Dé exemplos de conjuntos nao vazios disjuntos cujas distancias entre eles seja nula.

(a) Estabelega isometrias entre B(X, M x N) e B(X, M) x B(X, N). (b) Estabelega isometrias entre B(X x Y, M) e
B(X,B(Y,M)). No item (a), escolha a métrica conveniente em cada produto cartesiano.

(Fungoes Continuas). (a) Sejam, M e N espagos métricos e f uma aplicagdo de M para N. (a) Prove que se f é uma
aplicagdo constante, entdo f é continua. (b) Seja M um espago métrico com métrica d e a um ponto fixado em M.
Mostre que a funcao real f, definida por f,(z) = d(z,a) é continua.

Escreva a definigdo de uma fungao Localmente Lipschitz. Mostre que toda aplicagdo Localmente Lipschitz é continua.

Descanse. Bom Estudo!



