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(1) Seja f uma funcao racional na forma
N(z)

onde o grau de N ¢ estritamente menor que D. Utilizando residuos, podemos

(0.1)

escrever a funcao f sob a forma de fracoes parciais com a férmula a seguir:

f(z):;Res Lf@szk]

onde z;, é um pélo de f(z).

Sabemos que se f tem um pélo de ordem m em z;, entao:

Res [f(s) ’ZO} N HO)

Z— 38 220 Z—S
se m = 1; ou

e[ o] = L e 0]

z—5 m — 1) 2=z ds™m~1 z—5

se m > 1. Notall
Utilize as formulas anteriores e a expressao ((0.1) para obter a expansao em

fracoes parciais das funcgoes abaixo.

1
2z =1)(z+1)
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1Se m > 3, serd preciso calcular as derivadas até a ordem m — 1.
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(2) Sabendo que

+00

L{f(t)} = F(s) = i f(t)edt,
e que

LHF(s)) = Z Res [F(s)e™, z] |

onde z; sdo todos os pdlos de F(s), use residuos e a expressdao acima para

calcular

(d) £ {%} (e) £ { an 1)13_ 2)2} () £~ {(SS_+£2—+%Q}

Neste exercicio, considere constantes convenientes a, b € R.

(3) Seja x[n|, com n € N uma sequencia, isto é, z[n] = x,,n € N. Sabendo que
+0o0

Z{a[n]} = X(2) = ) w7,
e que

ZHX(2)} = ZRes (X (2)2"", 2]

onde z; sdo todos os pdlos de X(z), use residuos e a expressao acima para

calcular

Raz[n] =(—1)" — (=2)" b.z[n] = ne "™ c.z[n] =1

Bons estudos!



