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(0) (Opcional) Uma equipe multidisciplinar trabalhou em um grande projeto
para estudo da possibilidade da instalagao de uma estrutura de contengao
de material industrial liquido. Apds procedimento de modelagem de ter-

reno, as seguinte fungao de elevagdo (em metros) foi obtida e plotada a
seguir.

flzy)= — A0zysen(((z —10)* + (y — 10)%)) +.000125((2x — 1)* + 2(2z — 1)* + z) +
+ 6cos(z) + sen(2ny) + sen(10my) + 6 sen(407y)

Elevation Data Analysis
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Supondo tal material homogéneo, e supondo uma estrutura de contengao
de 10 metros de altura a partir da referéncia (um quadrado [0, 15] x [0, 15]
de 225km? em z = 0), calcule o volume (em metros ctibicos) de material
que pode ser depositado na estrutura sobre o terreno analisado.

A seguir, algumas imagens vistas em sala e que estdo relacionadas a
problemas como este.

Terrain Slope (velative steepness)




(1) Calcule (usando coordenadas polares) a integral a seguir.
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(2) Suponha que a drea de uma dada regido no plano polar seja dada pela

integral abaixo.
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A= / / rdrdf
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Esboce a regiao e calcule sua érea. R.7/2
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(3) Prove que // e~ @) g4 = 17‘(’(1 —e*a2), onde R é um quarto do circulo
R
de raio a localizada no primeiro quadrante do plano-zy.

(4) Use coordenadas polares para mostrar que a integral dupla [ 2 \/ﬁdA =

1, onde R é a regiao no primeiro quadrante do plano-zy limitada por
2?24 9y?=1.

(5) Use integrais duplas para calcular as dreas dos circulos r = a e r = 2asen 6.
O que dizer sobre a area na intersecgao destes circulos?

(6) Use integrais duplas para calcular a drea de um lago de r = 2a cos 26.
(7) Encontre a formula do volume da esfera de raio a. R.4ma®/3

(8) Faz-se um buraco cilindrico de raio b passando pelo centro de uma esfera
de raio a.

(a) Calcule o volume do buraco. Observe que essa formula da o volume
da esfera quando b = a.
(b) Calcule o volume do sélido em forma de anel que restou. Expresse

esse volume em termos da altura A do anel. Observe o fato notével
de que esse volume depende apenas de h e ndo do raio a da esfera ou
do raio b do buraco.

(9) Calcule a area englobada pelo lago direito da lemniscata r? = 2a? cos 26.

(10) Use integragdo tripla para mostrar que o volume do sélido limitado pelo
cilindro 22 + y? = 25, pelo plano = + y + z = 8 e pelo plano-zy é 2007
unidades cuibicas de volume.

Bom Estudo!



