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(1) Deseja-se usar uma integral tripla para calcular o volume do sólido Q limitado pelas superf́ıcies

y = 0, z = 0, y = 1− x2 e y + z = 2.

(a) Esboce Q detalhadamente

(b) Calcule corretamente a integral.

(2) Calcule ∇× F e ∇ · F do campo F(x, y, z) = zi + yj + xk e decida se F é:

(a) irrotacional e/ou (b) imcompresśıvel.

(3) Deseja-se encontrar o fluxo do campo F (da questão 2) através da fronteira do sólido Q (da

questão 1).

(a1) Enuncie o Teorema da Divergência

(a2) Indique exatamente qual das integrais fornece o fluxo.

(b) Dê o valor esta integral.

(4) Use uma integral de linha para

(a) Calcule

∫
γ

xzdx + (y + z)dy + xdz, onde γ dada por x(t) = et, y(t) = e−t e z(t) = e2t;

t ∈ [0, 1].

(b) Calcule o comprimento da ellipse

x2

a2
+
y2

b2
= 1.

(5) Use uma integral de superf́ıcie para provar que

(a) A área da superf́ıcie esférica de raio a parametrizada por

Γ(u, v) = a senu cos vi + a senu sen vj + a cos vk

onde u ∈ [0, π] e v ∈ [0, 2π] é igual a A = 4πa2.

(b) A área da superf́ıcie em forma de toro parametrizada por

Γ(u, v) = (a+ b cosu) cos vi + (a+ b cosu) sen vj + b senuk

onde u ∈ [0, 2π] e v ∈ [0, 2π] é igual a A = 4π2ab.

Boa Prova!
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