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Resolva a Equacao diferencial dada através de uma série de potencias en torno do ponto xzq
dado. Encontre a relagao de recorréncia e também os quatro primeiros termos em cada uma das
duas solugoes linearmente independentes ( a menos que a série termine antes ). Use o aplicativo
Geogebra (geogebra.org) ou qualquer outro para plotar o grifico das quatro primeiras somas
parciais destas séries.

(a) ¥ —y =0, em torno de zp = 0.

(b) ¥ — 2y = 0, em torno de xg = 0.

(¢) y" —y =0, em torno de z¢ = 0.

(d) y" — 2y’ —y =0, em torno de zy = 0.

(e) y" —zy’ —y =0, em torno de zy = 1.

(f) (1 —2)y” +y =0, em torno de zy = 0.

(g) (4—2%)y" + 2y =0, em torno de z¢ = 0.

(h) (1 —2)y” + 2y’ —y =0, em torno de zo = 0.
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Seja A uma constante. Resolva a Fquac¢do de Hermite

Yy’ —2xy’ + My = 0; —00 < T < 400,
por meio de uma série de poténcias em torno de xg = 0. Mostre que a relagao de recorréncia é
@n=Nan__ - lugdo ¢ dad
a =—""—"_'n e que a solugdo é dada por
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Mostre também que se A é inteiro par, nao negativo uma ou outra das séries acima termina,
fornecendo uma solucao polinomial para a equacao de Hermite.

Considere a > —1. Obtenha a solugao em série de potencias em torno de xy = 0 para a Fquacdo
de Legendre
(1 —2%)y" — 22y’ + ala + 1)y = 0.

Mostre que, se « for zero ou um inteiro positivo par 2n, a solugao em série de y; se reduz
a um polinomio de grau 2n contendo apenas potencias pares de z. Encontre os primeiros
polinémios correspondentes a o = 0,2 e 4. Mostre que, se a for um inteiro positivo fmpar
2n + 1, a solugao em série de yo se reduz a um polinémio de grau 2n + 1 contendo apenas
potencias impares de x. Encontre os primeiros polinémios correspondentes a o = 1,3 e 5. O
Polinémio de Legendre P,(x) é definido como a solugdo polinomial da equagdo de Legendre
com a = n que satisfaz P,(1) = 1. Usando o que ja foi calculado, encontre os polindémios de
Legendre Py(z), Pi(x), ..., Ps(x). Plote no aplicativo Geogebra (geogebra.org) os grificos destes
polinémios de Legendre para —1 <z < 1.

Bom Estudo!

REFERENCIAS

[1] W. E. Boyce & R. C. DiPrima -Equag¢ées Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Con-
torno - 7ed LTC 2002



	Referências

