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(1) Seja f:R->R3 a hellcef cost sent,t). Para todo teR, a
reta que liga f(t) a f(t +f” ntersecta o eixo vertical de R3.

(2) Seja f:1 > R" um caminho diferenciavel. Dados a€R" e r >0,
a fim de que f(t) pertenca, para todo tel, a esfera de centro a
e raio r, € necessario e suficiente que, isto ocorra para um valor
toel e que o vetor velocidade f'(t) seja perpendicular a f(t)—
para todo tel.

(3) Seja A:[a,b] > R" um caminho fechado diferenciavel. Mostre
que existe algum fe€(a,b) tal que <A(t), A'(t) >=0.

(4) Sejam fi,fa,..., » 1| > R™ caminhos diferenciaveis e ¢ : R™ x
RMx xR™->R" uma aplicagéo p linear. Mostre que o caminho
g:(—€€) > R" definido por g(t) = o(f(t).fa(t),....fo(t)) € dife-
renciavel, com g'(t) = £2, o(f1 (t).f2(t), ..., {(t) ..... 5(t)). Conclua
que se f:(—¢,€) > Mp(R) € um caminho diferenciavel cuja ima-
gem de zero seja a matriz identidade eg: ( €,€) > R seja uma
funcdo dada pelo determlnante g(t) = det[f(t)], entdo g'(0) =trA
(trago de A), onde A=f'(0

(5) Seja A: [l > L(R",R™) um caminho diferenciavel cujos valores
sdo aplicagdes lineares de R" para R". Fixado k € N, seja
f:1 - L(R",R") dado por f(t)= A(t)*. Mostre que f ¢é diferen-
ciavel e determine f'(t) para todo tel.

(6) Para toda matriz X € Mip(R), seja

X2 X3 X
X=/+X+7+?+'“+F+"“
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Defina um caminho f : R » Mu(R) pondo f(t) = e®, onde
AeNy(R) € uma matriz fixada. Mostre que f'(0) = A.

(7) Seja a: 1 > R% uma curva plana simples (injetiva) e fechada
com comprimento L=L(a), e seja A a area da regido limitada
por a. Entdo

L2 - 47A>0,

e verifica-se a igualdade se, e somente se, o € um circulo.

(8) Sendo g uma fungdo real sobre o circulo unitdrio S' = §x €
R?/||x|| = 1}, para a qual g(0,1)=g(1,0)=0 e g(-x) = —g(x),
defina f: R% - R por

Ill-g( ). se x#0
) =
0} se x=0

(a) Sendo x e R? e h: R - R definida como h(t) = f(tx),
mostre que h é diferenciavel.

(b) Demonstre que f so € diferenciavel em (0,0) quando
g=0. Sugestdo: Verifique inicialmente que df(0,0) devia va-
ler O, a partir da analise de (h,k) para k=0 e depois para h=0.

(9) Seja f:R > R dada por

xly|
ﬁ; se (x,y) #(0,0)
fxy)=4 " i
0, se (x,y)=1(0,0)

Demonstre que f € uma fun¢do do tipo do exercicio anterior e,

portanto, ndo € diferenciavel na origem.
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Ficura 1. Superficie z = f(x,y)



Bom Descansol



