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(1) Seja z = = + jy. Encontre a imagem da curva Re(z) = 1 que estd no plano-zy pela
fungao f(z) = 22

no plano—uv. Resp. Parébola, passando por u =1 e v = =1

(2) Mostre que f(z) = |z|* é continua no plano complexo inteiro.

(3) Calcule o valor dos trés primeiros limites abaixo e mostre que o dltimo nao existe.
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(4) Usando as regras de derivacdo, onde f estiver definida, encontre as derivadas das se-
guintes fungoes de varidavel complexa:

(a) f(s) = 3s? —5s® + 2s (b) f(s)=(s*—1)/(4s+ 1)
(c) f(s) = (1 —4s°)° (d) f(s) = [(1 + 5*)"]/4s

(5) Use a definicdo de derivada para provar que f'(s) = —1/s? se f(s) = 1/s, com s # 0.

(6) Descreva a regiao na qual a fungao
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¢ analitica. Agora faca o mesmo para a funcao
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Resp. Qualquer dominio que n#o contenha a origem; Ponto algum.

(7) Seja G(s), em que s = 0 + jw, a funcdo de transferéncia de um determinado sistema.
Calcule a imagem do eixo imagindrio inteiro; isto é, calcule G(jw) = X + jY, identifi-
cando as partes real X e imaginaria Y. Considere T, L, w, e ¢ constantes reais.

(2) G(s) = § +18T (b) G(s) = % (c) G(s) = S(TIH)
(d) G(s) = ! (e) G(s) =T (f) G(s) = m



(8) Encontre as constantes reais a, b, ¢ e d para que as fungdes a seguir sejam analiticas.
(a) f(2) =3z —y+5+jlar + by — 3)

(b) f(2) = 2% + axy + by* + j(cz? + dzy + y?).
(9) Para as fungdes a seguir, mostre que a fungao f’(z) nao existe em ponto algum.

(a) f(z) == b) f(z)=z2—7
(¢) f(z) =2z + jay? () f(2) = eme

(10) Mostre que a fungao f(z) = 2> —x+y+ j(y*> — by — x) nao e analitica em ponto algum,
mas é diferenciavel sobre a curva y — x = 2.

(11) Verifique que as fungoes u(z,y) a seguir sdo harmonicas e encontre a fun¢ao harmonica
conjugada v(z,y) correspondente. Escreva a fungao analitica f(z) = u(x,y) + ju(x,y).

(a) u(z,y) = 22(1 — y) (b) u(z,y) = senh z sen y
(c) u(z,y) == (d) u(z,y) = 2> — ¢

(e) u(z,y) = day® — 4oy + 2 (f) u(z,y) = In(z? + 3?)
(8) u(z,y) = e"(x cosy — yseny) (h) u(z,y) =22 — 2zy

Resp. v(x,y) =a® —y® + 2y;0(z,y) = —coshzcosy; f(2) = 2; f(2) = 2% f(2) = jz* + 2

(12) (a) Esboce as curvas de nivel u(z,y) = ¢; e v(z,y) = ¢3 relacionadas a funcao analitica
f() =22
(b) Descreva as curvas de nivel de f(z) =1/z.
(c) Descreva a curva de nivel v(z,y) = 0 da funcao
1
f(z)=2z+ pt
sboce e identifique os graficos das seguintes curvas em coordenadas polares.
13) Esb identifi ificos d i denad 1
(a)r=5 (b)§ = —7/6 (c) r=4cosd (d) r =4(1 — send)
(e) = 8cos 30 (f)r? = 4 cos 260 (g) r = 4cossect (h) r =2 —cos¥d
(i) r=2%0>0 (j)r = —6(1 +cosf) (k) r=2+4senf (1) r* = —16(sen 26)

(14) Identifique e escreva na forma polar:

(a)z=-3 (b)y=2> (c)2®*+y*=4 (d) 2*> —y*> = 16.
Resp. Reta, pardbola, circunferéncia, hipérbole.
(15) Escreva na forma polar, identifique e desenhe a curva
(2 +y* —22)* = 2° + o~

Resp. Cardiéide.
Bons estudos!



