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(1) Nos items abaixo, calcule as integrais [ f(z,y)ds, [, f(z,y)dz, [ f(z,y)dy,
onde 7 estd definida parametricamente como indicado.

(a) f(z,y) = 2® +y;a(t) = 3t,y(t) = %0 <t < 1
(b) fla,y) = zy®P52(t) = t/2;y(t) = /%0 <t < 1

(2) Nos itens a seguir calcule a integral ao longo da curva ~, nos dois sentidos
de percurso.

a) fv 622ydx + wydy onde vy é o grifico de y = 2 + 1 entre (—1,0) e (1,2)
b) f,y ydx + (x + y)dy onde v é o grafico de y = 2 + 2z entre (0,0) e (2,8)

(3) Calcule fv(x —y)dz + xdy onde 7y é o gréafico de y? = x de (4,—2) a (4,2).
(4) Calcule f7 rydx + x?y>dy onde v é o grafico de y® = x de (0,0) a (1,1).

(5) () Calcule fv zydx + (z + y)dy para cada uma das curvas v de (0,0) a
(1,3). Esboce 7.
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(6) (1) Calcule f7($2 + y?)dz + 2xdy para cada uma das curvas vy de (1,2) a
(—2,8). Esboce 7.
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(a) v é o segmento de reta de (0,0) a (1,0)
(b) v é o segmento de reta de (0,0) a (0,3)
(c) v é o segmento de reta de (0,0) a (1,3)
( (0,0)

d) v é parte da pardbola y = 322 de (0,

a) v é o segmento de reta de (1,2) a (1,8) e de (1,8) a (2,8);

(a) (

(b) v é o segmento de reta de (1,2) a (—2,2) e de (—2,2) a (2,8);

( )i

( ) a(=2,8).

(7) Calcule (a) f,y rzdr+ (y+2)dy +xdz, se y(t) = (e!, et ), com t € [0, 1];
b) f,y ydz + 2dy + xdz se y(t) = (sen(t),2sen(t),sen?(t)), com t € [0, 7/2].
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¢) v é o segmento de reta de (1,2) a (2,8
(1,8

d) v é parte da pardbola y = 222 de (1,



(8) Calcule
/(m+y+z)dm+(m—2y+3z)dy+(2x+y—z)dz,
v

onde 7 é a curva entre (0,0,0) e (2,3,4) descrita abaixo.

(a) v consiste de trés segmentos de reta, sendo o primero paralelo ao eixo-z,
o segundo paralelo ao eixo-y e o terceiro paralelo ao eixo-z;

(b) v consiste de trés segmentos de reta, sendo o primero paralelo ao eixo-z,
o segundo paralelo ao eixo-x e o terceiro paralelo ao eixo-y;

(¢) v é um segmento de reta.
(9) Calcule as integrais

(a) fv(a: —y)dx + (y — 2)dy + xdz, onde v é a curva entre (1,—2,4) e
(—4,5,2) do tipo descrito nos itens (a)-(c) do exercicio anterior.

(b) fv xyzds, onde v é o segmento de reta entre os pontos (0,0,0) e
(1,2,3).

(10) Calcule f,y(xy + z)ds sobre a hélice circular x(t) = acos(t), y(t) = asen(t),
2(t) = bt, t € [0, 27).

(11) Se um fio fino tem a forma de uma curva plana -, e se sua densidade linear
em (x,y) é §(x,y), entdo os momentos com respeito aos eixos z e y sio
definidos por

Mz:/yé(x,y)ds M, :/mé(x,y)ds.
g v

(a) Escreva uma expressao para as coordenadas (T, y) do centro de massa,
em funcao da massa do fio e dos momentos M, e M,.

(b) Se um fio fino est4 situado em um plano coordenado tal que sua forma
coincida com parte da parabola y = 4 — 22 entre (—2,0) e (2,0). En-
contre a massa e o centro de massa se a densidade linear no ponto
(z,y) é diretamente proporcional & sua distancia ao eixo-y.

(c) Calcule f,y(xy + z)ds sobre a hélice circular

com t € [0,2n].

(d) Extenda as defini¢bes para a massa e o centro de massa de um fio em
tres dimensoes.

(12) Um fio com densidade linear constante tem a forma de uma hélice circular
z(t) = acos(t), y(t) = asen(t), z(t) = bt, t € [0,3n]. Encontre a massa e o
centro de massa do fio.

(13) Se F(z,y) = 2y*i + 2%yj é um campo de forcas, encontre o trabalho reali-
zado por F ao longo das curvas descritas em (a)-(d) no exercicio indicado

por (f).
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(14) Se F(x,y) = (2z+y)i+ (z + 2y)j é um campo de forgas, encontre o traba-
lho realizado por F ao longo das curvas descritas em (a)-(d) no exercicio
indicado por ().

(15) Uma forga atuando em um ponto (z,y) do plano coordenado é dado por
F(z,y) = (4/||r]|>)r, onde r = zi + yj. Encontre o trabalho realizado por
F ao longo da parte superior da circunferéncia 2% + y? = a2 de (—a,0) a
(a,0).

(16) A forga no ponto (z,y) em um plano coordenado é dado por F(z,y,z) =
yi+zj+ k. Encontre o trabalho realizado pela forca F' ao longo da twisted
cubic dada por z(t) = t,y(t) = t2,2(t) = t3, de (0,0,0) a (2,4,8).

Twisted cubic

(17) Resolva o exercicio anterior para F(x,y, z) = ¢*i + e¥j + e*k.

(18) Se um objeto desenvolve um movimento através de um campo de forgas
F tal que em cada ponto (z,y, z) sua velocidade é ortogonal a F(x,y, z).
Mostre que o trabalho realizado por F sobre o objeto é zero.

(19) Caso W = fv F - dr, seja negativo, explique o significado deste sinal.

(20) A figura abaixo mostra um pedaco de 2,0 kg de queijo gorduroso que deslisa
por um trilho sem atrito do ponto a ao ponto b. O queijo percorre uma
distancia total de 2,0 m ao longo do trilho e uma distancia vertical de
0,80 m. Qual o trabalho realizado sobre o queijo pela forca gravitacional
durante o deslocamento?
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R.1a14(2v/2—1); 2a.34/7; 3.—16/3; 5a.15/2;5b.6;5¢.7:5d.29/4; 7.1/12(3e+
6e~2—12e+8e>—5); 8.19;35;27; 9b.3v/14/2; 11.(7, 7) = (0,7a/4); 13.9/2(para
todos os caminhos); 15.0; 16.412/15; 20.16 Joules.

Bom Estudo!



