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(1) + (Uma fungdo implicita) Seja f : R? -+ R de Classe Ck (k> 1).
Suponha que existam um ponto (xg,yo) € R? e uma constante

M tais que f(xo.y0) = 0. £(xy) # 0 e [Lxy) /Lixy)| <M,
para todo (x,y) € R%. Prove que para todo x € R, existe
um unico y = §(x) € R tal que f(x,§(x)) = 0 e que a fungdo

£:R — R, assim definida é de classe Ck.

(2) (Aproximagdes sucessivas) Seja M um espago métrico completo.
Toda contragao f: M — M tem um unico ponto fixo.
Dado qualquer ponto xg € M, seja a sequencia (xx);2,, de-
finida por xg,x; = f(x0),x2 = f(x1),x3 = f(x?),..., converge em
M para o unico ponto fixo de f.

(3) (Perturbacdo da Identidade) Seja U C R™ um aberto. Se
¢ : U — R™ € uma contragdo, entdo a aplicagdo f : U — R™
dada por f(x) = x + ®(x) € um homeomorfismo de U sobre um
aberto de R™.

(4) (Teorema da Aplicagdo Inversa) Sejam U C R™ um aberto e
f:U — R™ de Classe Ck (I < k < o0) tal que, em um ponto
xo € U, Df(xg) € L(R™;R™) €& um isomorfismo. Entdo, f € um
difeomorfismo de Classe CX de uma vizinhanca V de xg sobre
uma vizinhanga W de f(xoq).

(5) t (Teorema do P&sto). Sejam U C R™" um aberto e f: U —
R™P uma aplicagio de classeC¥ (k > 1). Suponha que f tem
posto m em cada ponto de U. Entdo, para todo zp € U, existem
difeomorfismos de classe c*: o, de um aberto de R™ x R" sobre
uma vizinhanga de zg, e B, de uma vizinhanca de f(zg) sobre
um aberto em R™ x RP, tais que

Bofoa:(xy)r (x0).
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