UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E BIOLOGICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

Curso de Matematica - Bacharelado

Nona Lista de Exercicios de Analise Ill - MTM228

Prof. Julio César do Espirito Santo

04 de Agosto de 2016

(1) Sendo f,g: AC R" = R integraveis, entdo f + g, f> e fg também sdo integraveis.

(2) Seja f : A — R uma fungdo limitada no bloco A C R?, com f(x) >0 para todo

x € A. Prove que se f ¢ integravel entdo o conjunto C(f) = {(x,y) € R™! / x ¢
A, 0<y<f(x)} é Jordan-mensuravel e vol.C(f) = [,f(x)dx.

(3) Seja f: U — R?, de Classe C' no aberto U de R". Para algum a € U, seja
f'(a) : R" — R™ um isomorfismo. Entdo

o VOLF(Ba:1)
0 vol.B(a;r)

— | detf'(a)].

Se f'(a) ndo for um isomorfismo, o limite acima vale zero.

(4) Se o é um escalar, prove que, para o produto tensorial ®, valem
(S| +S5)eT = S,T+5,T
Se(T+Ty) = ST, +S®T,
@S)@T = S®@T) = aSeT)
SeT)oU = S (TeU)
Além disso, se f:V — W é uma transformagdo linear, e f* é outra transformagdo
linear f* : 7X(W) — J%(V) definida por
fTwiva ovi) :=TfW1), fva), .o, fvi),
para T € JK(W) e v|,vy,...,vx €V, prove que
f(SeT)=fSef T.

(5) t Se a é um escalar, mostre que para o produto exterior A, valem

(@) +w2) An = W An+wyAn
wA M +m) = WAN +WAN
awAn = wAhan = alwAn)

wAn = (Do)
fllwnn) = faonfn.

(6) Se f:V — V uma transformagdo linear e dimV = n, entdo f* : AK(V) — AX(V) é
necessariamente a multiplicagdo por alguma constante c. Mostre que ¢ = detf.

Bom Descansol!



