Gabarito da Lista de Exercicios do Professor Vinicius V. P. de Almeida
Resolvida por Juliano Soares Amaral Dias

Obervagao: Nao tive tempo de conferir as respostas. Informem se encontra-
rem algum erro.

1. Nao é produto interno. Basta dar um contra-exemplo.
((1,=1),(0,1)) # ((0,1),(1,-1))
2. E um produto interno Basta verificar que é uma fungao
(, ):R*xR*—R
e que satisfaz as quatro propriedades que definem o produto interno.
3. E um produto interno Basta verificar que é uma funcao
(, V:R*xR* —R

e que satisfaz as quatro propriedades que definem o produto interno.

(Obs: vocés podem demonstrar que
<(a7 bv C)7 ({E, Y, Z)> = a1ar + Oé2by + azcz
é um produto interno para quaisquer nimeros reais positivos ay, s, a3)

4. Recomendo que facam este exercicio. Lembrem-se que
Pa(R) = {p(t) = at® + bt + c|a, b, c € R}

(a) Basta usar as propriedades de integral estudadas em Célculo, veri-
ficando que satisfaz as quatro propriedades que definem o produto
interno.

(b) Sim, pois

1 1 t4 t2
/ t(t2+1)dt:/ B +t)dt = — + — |L,=0.
. . PR

5. Aplicando o processo de Gram-Schmidt obtemos a base ortogonal {1, —t}.

6. Aplicando o processode Gram-Schmidt na base {(1,0,-1),(0,1,1)}, ob-
temos a base ortogonal {(1,0,—1), (3,1, 3)}.

7. v=1(2,4,1)
8. (a) Basta verificar que é uma fungéo
(, ): Ms(R) x My(R) — R
e que satisfaz as quatro propriedades que definem o produto interno.

(b) arcos(\/%)

(¢c) x=-6



10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.

proqu)u = % : (3747 7)

B néo é ortonormal. Aplicando o processo de Gram-Schmidt, obtemos a
base ortonormal B’ = {(%,O7 \_/—%), (\/%, \/%, \/%)}

/3 é uma base ortogonal de R e [(5,5,5)]5 = (3, -1, 2).

Aplicando o processo de Gram-Schmidt em [ obtemos a base ortonormal

_ 1 1 1 1 2 1 1 1
ﬁl - {(ﬁ, ﬁ70)a (%7 _%a %)a (_ﬁa \/57 %)}

(a) Falso, pois u = (0,1) e v = (@,—%) sao vetores de R? tais que
|ul| = [[v|| = |lu +v|| = 1 mas o angulo entre u e v é igual & %.

(b) Falso, pois u = (?, 1) e v =(0,1) sdo vetores de R? tais que ||u|| =

||| = |lu — v|| = 1 mas o angulo entre u e v é igual a %.

(Obs:Nos dois tltimos casos, obtemos os exemplos construindo tridngulos

com os vetores)
) Verdadeiro, desenvolver |v 4+ wl|? — [jv — w||?.
) Falso, resposta certa é —9.
) Falso
) Verdadeiro, Demonstrado em sala
)

Verdadeiro demonstrado em sala



