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1- Definicao

Os alcanos sao uma classe de compostos
formados unicamente por carbono e hidrogenio.
i) Hidrocarbonetos alifaticos;

ii) Pouco reativos

iii) Compostos Saturados
iv) Moléculas desprovidas de grupo funcional

v) moléculas apolares

e As estruturas destes compostos podem ser
aciclicas (cadeias abertas lineares ou

ramificadas) ou ciclicas.
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2- Formula geral e ocorrencia natural
]

(C,H,,.,,), onde n representa o numero de carbonos
na cadeia.

O metano: produto de decomposicao anaerobica de
vegetais causada por bactérias em ambientes
redutores. Também ¢é produzido pelo sistema
digestivo dos cupins. A producdo de metano por
essas duas fontes é estimada em 5 x 1013 g/ano.
Todavia, a maior fonte de metano é o gas natural
e o petroleo. Neste os alcanos superiores também
estao presentes e sao obtidos principalmente por
craqueamento.



Petroleo

O petroleo representa
uma mistura complexa
de compostos organicos
(tabela 1), sendo, na sua
maior parte, formada por
alcanos e cicloalcanos.

Para converter este éleo
em fracbes Uteis, o0s

componentes sao
separados através de
um processo de

destilacao  fracionada.

- O |

Distillation
Column

Relformer




Tabela 1: Fracoes constituintes do petroleo.

Fragao Pe. (0 N° de atomos de carbono
748 Al -4

Herde petrdle | 20100 i
Gacolina natural | 40-205 210 e gieloalcanos
[uerosene 179-345 1210 & aramaticos
Ulea combustivel | 27a-400 12

Oleo lubrficante [ 400-500 i

Asfalto s0lidos Lompostos paliicens




3- Ligacoes e dgeometria dos alcanos

MVethane






4- Nomenclatura dos alcanos

e O sistema formal de nomenclatura adotado hoje em dia é
o proposto pela Uniao de Quimica Pura e Aplicada
(IUPAC). Foi desenvolvido inicialmente em 1892 e revisto
em intervalos irregulares a fim de manter-se atualizado.

e Os nomes dos quatro primeiros alcanos nao ramificados
sao: metano, etano, propano e butano. Os nomes dos
outros alcanos, com maior nimero de carbonos, sao
formados de um prefixo numérico grego ou latino, seguido
da terminacao ano (Tabela 2).



Tabela 2: Nomes de alcanos normais.

N°de C Nome N°de C Nome
1 hetano 17 Heptadecano
B Ftano 18 Drtadecann
3 Propang 19 MNonadecang
4 Butang 2 Icosano
a Fentano 21 Henicosann
b Resang 22 Racasang
/ Heptang 23 IHEosang
o Qetang il Lracontang
& Nonana 31 Hentriacontang
100 Decano 40 Tetracontana
i Yndecang 41 Rentefracontand
12 Dodecang al Pentacontang
13 1decang al Hexacontana
14 1efradecana /0 Heptacontana
13 Pentadecans ol Dretacontang
16 Hexadecano 100 Hectano

(") Prefixa lating



4.2- Nomenclatura dos grupos alquila nao
ramificados:

e Quando é retirado um hidrogénio de um alcano este
tera uma valéncia livre, formando um substituinte
alquila (ou grupo alquila). Esses grupos tém
nomenclatura diferenciada, onde ocorre a
substituicao da terminologia ano por il ou ila. A letra
“R” & usada para indicar qualquer grupo alquila.

CH,— Metil (a) CH,CH,—Etil (a)

CH,;CH,CH.— Propil (a)



4.3- Nomenclatura dos alcanos com cadeia
ramificada:

O nome do grupo precede o da cadeia principal. Sempre
deve ser identificado a cadeia principal, a qual recebe
uma numeracao de tal forma que o grupo substituinte
permaneca com a menor numeracao possivel.

CH;

CH-CH-CH-CH-CHy
1 2 3 4 s 2-metilpentano (correto)

5 4 3 2 1 4-metilpentano (incorreto)



Quando uma série de grupo substituinte estiver presente na cadeia

principal,

0 sentido da numeracao a ser escolhido sera o que

fornecer a menor sequéncia de numeros, independente da natureza

dos arupos.

Quando existir grupos diferentes, eles serdao citados em ordem
alfabética. Quando existir grupos repetidos, estes sao indicados
pela adicao do prefixo multiplicador correspondente (di, tri, tetra,

penta,..).

CH;  CH3CH;
CHy— CH,- CH- CH,~ CH- CH-CH,~CH

8 7 6 5 4 3 2 1
1 2 3 4 5 6 7 8

3,4,6 - Trimetiloctano (correto)
3,5,6 - Trimetiloctano (incorreto)



4.4- Nomenclatura dos grupos alquila ramificados:

CHj; (I:H3
Hsc—JI:— HaC-CH-CH,—
H
Isopropil(a) Isobutil(a)
H CH,
H3C—J|.>—CH2—CH3 H3C—J|3—CH3
sec-butil(a) tert-butil(a)

4-Bil5-isopropil-2-etil- 7propildecano



Os prefixos sec e ter (s e ) sao termos numericos,
portanto nao fazem parte do nome do grupo e para
fins de citacao, a letra considerada para a citacao em

ordem alfabética € a do nome do grupo substituinte.

~1
1)2\3/‘\5/ 6\7/8\9

o-t-butil-2-metilnonano



Alguns alcanos apresentam nomes hao
sistematicos.

GH3 CHy
CH4~CH-CH CHs—CH-CH,~CH,
Isobutano Isopentano
(%H3 9”3
CHy-C—CHj CHsCH—CH~CH,CH,
CH.

Neopentano Isoexano



4.5- Grupos ramificados univalentes

Para fins de ordenacao, o0 nome inicia com a primeira
letra do nome completo das ramificacoes.

7-etil-4-metildecil (a)

5-(2,2-dimetilpropil)-6-etilundecano



4.6- Nomenclatura dos cicloalcanos:

A nomenclatura dos cicloalcanos segue as mesmas
regras dos alcanos, porém acrescido do prefixo ciclo.

r o O O

Ciclopropano Ciclobutano Ciclopentano Cicloexano



Para o0s cicloalcanos ramificados tambéem sao
seguidas as regras dos menores numeros para 0S
substituintes.

CH;
Metilciclobutano 1,2-Dimetilciclopentano
4  CHj,
5 3
6 2
1
CH, CH;,

1-Etil-3-metilcicloexano 4-Etil-2-metil-1-propilcicloeptano



Os grupos substituintes ciclicos sao nomeados de
forma analoga aos grupos aciclicos.

Ciclobutilcicloexano 4-Ciclopentiloctano



CLASSIFICACAO DOS ATOMOS DE CARBONO

e E pratica comum em quimica organica os carbonos serem
classificados da seguinte maneira:

Primario — ligado a apenas um outro atomo de carbono.
Secundario — ligado a dois outros atomos de carbono.
Terciario — ligado a trés outros atomos de carbono.
Quaternario — ligado a quatros outros atomos de carbono.

1,11, 2’, 3°, 4’ — carbonos primariost
2,3,4,6,7,8,9, 10 — carbonos
secundarios

5 — carbono terciario

1’ — carbono quaternario



5- COMPOSTOS BICICLICOS:

Denominamos Dbicicloalcanos o0os compostos que contém dois anéis
fundidos ou formando ponte.

Cabeca de ponte
Ponte de um |

carbono H

e ¢ \
Ponte de dois HoC | CHz Ponte de dois = =
carbonos | CH, | carbonos

HZC\(L __CH,
H

I_ Cabeca de ponte

Um bicicloeptano



Adotamos como nome principal o do alcano
correspondente ao numero total de atomos de carbono
nos aneis.

L Biciclo[2.2.1]hepatno (também chamado norborano)

H3;C

2-Metilbiciclo[2.1.1]hexano



6-Propriedades fisicas de alguns alcanos

e Os alcanos sao moléculas de baixa polaridade, e as forcas de atracao
que atuam entre suas moléculas sao do tipo dispersdo de London. A
magnitude desta forca é proporcional a area de contato entre as
moléculas, consequentemente, em alcanos lineares, excetuando 0s
primeiros da série, ocorre um aumento na temperatura de ebulicdo de
20-30 °C para cada metileno adicionado.

e Alcanos nao ramificados (25 °C, 1 atm) :
- C1-C4: gases
— C5-C17: liquidos
— (C18 ou mais: sélidos

e Em alcanos com o mesmo numero de carbonos, a medida que o
numero de ramificacoes aumenta, diminui a temperatura de ebulicao.



FORMLILA FORMULA mp ("C) (g'mlL)
C.H, CH,CH CH,CH, =138.3 =0.5 0.6012%
C.H,, vl::t-l.I::i::l-l1L - 159 -12 0603

L]
CyH 5 CHCH CHCHCH, —-129.72 3% 0.6262*
CyH 3 CH #LH, — 160 2719 0.6197%
G
' ]
CyH,; CH,—C—CH, - 20 9.45  0.61350=

CH,, u-l,g:ﬂ-l.c:l-u:t-l, =15367 603 06532
i |
CoH,. m,n:a,g::u,n-l. — 118 63265 0.6643%
a2
C.H,. CH,CH—CHCH, —128.8 58 0.6616>
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Ramificacao Reduz o Ponto de Ebulicao:
Diminui area de superficie, reduzindo forcas de Van der Waals.

{#) 2-Methylbutane: i) 2.2-Dimethyipropane:
(CH; ) CHCHZCH, CH O

(a) Pentane: CH,CH,CH,CH,CH,



Ponto de Fusao (estado sdlido para liquido)

Estruturas simetricas resultam
am pontos de fusdo
relativamente elevados.

Exemplo:

CH4CHa
H3E‘.‘—{|2—E|I'.‘—CH3
Lhath,
2,2 3 3-Tetrametilbutano
pf- 100, 7 °C

Ponto de fusao, °C

7 g Ty g
Mimero de atomos de carbono H




e A densidade dos alcanos aumenta paralelamente ao
aumento do numero de carbono, chegando ao
maximo de 0,965 g/ cm3,

e A solubilidade dessa classe de compostos €
bastante limitada em funcao da baixa solubilidade.
Os alcanos sao insolluveis em agua e soluveis em
solventes de baixa polaridade como o éter dietilico,
cloroformio, benzeno e tolueno.



Temperature (*C)

Propriedades Fisicas: Resumo

200 == 0.75
el =
100
Baoiling point / Density
A/
] / f —— 0.65
// / Melting point
— 100 / rl—‘ L~
=200 0.35
1 3 4 3 i 7 8 9 | 11 12

MNUMBer of carbons (1)

{ ([ 8) D.07 1 fusuag]




7- Propriedades fisiologicas

As propriedades fisiologicas exibidas pelos alcanos variam de acordo
com a extensao da cadeia carboénica.

O metano é aparentemente inerte sob o ponto de vista fisiologico. Ja
outros alcanos gasosos ou o vapor de alcanos liquidos podem atuar
como anestésicos e causar problemas cardiacos, como fibrilacao
ventricular. Em altas concentracdes, o vapor desses compostos podem
causar deficiéncia respiratoria, pela depressao do sistema nervoso
central.

Os alcanos quando manuseados com seguranca, Sao pouco toxicos se
comparados as outras classes de compostos organicos. Entretanto, o
hexano, componente comum da gasolina € utilizado também em
laboratérios e industrias, € extremamente toxico.



A toxidade do hexano se deve a oxidacdo no organismo humano,
resultando na formacao de cetonas como a 2-hexanona e 2,5-hexanodiona.

@)
/l('l)\/\/ \[(\/I‘K
@)
2-hexanona 2,5-hexanodiona

Além dos efeitos fisiologicos sistémicos, os alcanos exibem agao
fisiolégica local. Alcanos liquidos, como o0s que constituem a gasolina e o
querosene, quando em contato com a pele destroem a camada
lipopreteica produzida pela epiderme, podendo o contato prolongado
resultar em dermatite. Entretanto, os alcanos de maior peso molecular, os
solidos, sdao amplamente utilizados pela industria de cosmeéticos em
virtude da acado emoliente. A vaselina € uma mistura semi-sélida de
hidrocarbonetos, largamente utilizada na preparacao de produtos
protetores da pele.



8- Ligacoes sigma e rotacao das ligacoes

e Os grupos ligados por apenas uma ligacao sigma
(isto €, por uma ligacao simples) podem girar em
torno da ligacao, uns em relacao aos outros, devido a
simetria cilindrica da ligacao c. Os diferentes arranjos
dos atomos que provém da rotacao interna em uma
ligacao simples sdao denominados conformacoes, €
uma conformacao especifica é denominada um
conformero (isdbmero conformacional). Ao contrario
dos isOmeros constitucionais, 0s isdmeros
conformacionais diferentes nao sao normalmente
Isolados porque se interconvertem rapidamente.



2-Maneiras de representar os isomeros conformacionais

Os quimicos representam os isOmeros conformacionais
de duas maneiras:

A) Projecdo em cavalete H

As representacoes em cavalete [_]H _HH
sdo formulas em perspectiva que o
apresentam a ligagcao carbono- H
carbono segundo uma linha de

fuga e Iindicam a orientacao

espacial pela exibicao de todas as

ligacbes C-H.



B) Projecao de Newman

Nas projecoes de Newman, a
ligacao carbono-carbono € colocada
diretamente na linha de visao do

N ©=60°
observador e os dois atomos de H —
carbono sao representados como H H
circulos coincidentes. As ligacoes _::..I.r-"
do carbono frontal sao f A
representadas por linhas que H - H
chegam ao centro do circulo. As H

ligacObes do carbono posterior se
interrompem na circunferéncia do
circulo.



3- Molecula do etano:

No etano podemos imaginar dois extremos no arranjo
de um grupamento metila com respeito ao outro
durante a rotacao em torno da ligacao C-C:

1) Conformacao alternada

a) A conformacao
alternada do etano.

b) A féormula de Newman

G Q H:%tﬂ para a conformacdo

H alternada

®

la) [}



B) Conformacao eclipsada

a) A conformacao
eclipsada do
etano.

(b) A férmula de
Newman para a
conformacao
eclipsada




Estabilidade dos isomeros conformacionais do
etano

e A conformacado alternada € a mais estavel (isto é, €& a
conformagcao com a energia potencial mais baixa). Este efeito
explica-se com facilidade em termos das interacOes repulsivas
dos pares de elétrons de ligacdo. A conformacao alternada
permite a separacdo maxima possivel entre os pares de elétrons
das seis ligacoes carbono-hidrogénio e, assim, € a que tem a
energia mais baixa.

H H
. —
L H -,
i ;"-_-_-’ | 120
LA e P
H
Tor=n angle =— &G0 Torzion angle =— 180

anshe Ak



A conformacao eclipsada € a menos estavel . Quando se olha ao
longo do eixo da ligacao carbono-carbono, os atomos de hidrogénio
ligados a cada atomo de carbono, na conformacao eclipsada,

estao em oposicao direta, um ao outro. Esta conformacao envolve
a interacao repulsiva maxima entre os elétrons das seis ligacoes
carbono-hidrogénio. E entdo a conformacdo de energia mais
elevada e tem menor estabilidade.

. .

Toa=en angle — O

o lipeeadd



4- Analise Conformacional
H H

H H
H
Eclipsed

Grafico de energia potencial versus rotacao de ligacao no etano




eA altura da barreira rotacional no etano, calculada a partir de
dados de capacidade calorifica, é de 2,8kcal/mol.

eEsta barreira oposta a rotacao livre, se deve a tensao de torcao
da conformacao eclipsada da molécula (acredita-se que a tensao
de torcao € consequéncia da repulsao entre as nuvens de elétrons
nas ligacoes carbono-hidrogénio, mais intensa no isbmero em
coincidéncia do que no isbmero em oposicao). Cada interacao
contribui com cerca de 0,93kcal/mol. Os calculos indicam que a
distancia internuclear hidrogénio-hidrogénio no isdbmero em
oposicéo é de 2,55 A , e que esta distancia diminui para 2,29 A no
isbmero em coincidéncia.



A altura da barreira é tal que, a temperatura ambiente, as
moléculas passam a maior parte do tempo no poco de
potencial e apenas ocasionalmente tém energia suficiente para
alcancar a energia mais alta.

eAs conformacoOes eclipsadas corresponderao a angulos de
torcao de 0°, 120°, 240°, e as conformacOes alternadas
corresponderao a angulos de torgcao de 60°, 180°, 300°. Entre
estas duas conformacoOes-limite ha um um sem-numero de

outras possibilidades.



5- Alcanos superiores:

5.1- Propano

No propano encontramos também um pequena barreira de rotacao
em torno das ligacdes carbono-carbono. Esta barreira € ligeiramente
maior do que no etano- 3,4 kcal/mol contra 2,8 kcal/mol. No isbmero
em coincidéncia do propano, existem duas interacdes hidrogénio-
hidrogénio como as encontradas no etano, e uma terceira interacao
entre uma ligacao carbono-hidrogénio e uma ligacao carbono-
carbono.

H i 1

H - rodar 60° [ H'@H—I ;1.9 keal/mol
—h_
H H

By
[ -

1 4kcal/maol

Em oposigio Em coincidéncia



5.2- Butano:

e Se considerarmos a rotacao em torno da ligacao C2-C3 no
butano, a tensao de torcao também tem importancia. Neste
caso, porém, ha fatores adicionais. Para ver quais sao estes
fatores, analisemos as conformacbes importantes no butano,
de | até VI.

f;sa:H | ﬂ; 35 ¢k zsa: ;QH

Ch;  Ch CH;
| 11 111 IV V Vi




I- Conformacao anti: nado tem tensao de torcdo, pois 0S grupos
estao alternados e os grupos metila estao muito afastados um
do outro, sendo portanto, a conformacao mais estavel.

lll e V- Os grupos metila nas conformagdes gauche estao muito
préximos um do outro e, entdo, as forcas de van der Waals
entre eles sao repulsivas; as nuvens de elétrons dos dois
grupos estao de tal forma proximas que se repelem
mutuamente. Esta repulsao faz com que as conformacoes
gauche tenham mais energia que a conformacao ant,
aproximadamente mais 0,9 kcal/mol.



e Il, IV e VI- Estas conformacoOes eclipsadas representam maximos

de energia no diagrama de energia potencial (Fig.5). As
conformacoes eclipsadas Il e VI tém nao so6 tensao de torcao mas
também repulsdes de van der Waals adicionais, provocadas pelos
grupos metila e hidrogénio eclipsados. A conformacao eclipsada
IV tem a maior energia entre todas, pois além da tensao de torcao
tem também uma grande forca repulsiva de van der Waals entre
0S grupos metila eclipsados.

Embora as barreiras a rotacdo numa molécula de butano sejam
maiores do que as que existem na molécula do etano, sdo muito
pequenas para que se possam isolar as conformacoes guache e
anti em temperaturas normais.



5.2.1- Analise conformacional do butano:

My CHy

o 60 120° 180° 240° 300° 360
Rotation —ijp

Fig. 5- Variacoes de energia provocadas pela rotacio em torno da ligacdo C2-C3 do butano.




6- As estabilidades Relativas dos Cicloalcanos:
Tensao de Anel

e 6.1- Estrutura

A estabilidade dos cicloalcanos € dependente do
nuamero de carbonos existente no anel. A ciclizacao
da cadeia pode levar a uma deformacao angular
(abertura ou fechamento do angulo entre os
orbitais), que é o fator determinante na estabilidade
desses compostos.



Pela geometria do ciclopropano, identificamos que o angulo
das ligacoes C—C é de 60°.

Este valor € muito distante do angulo tetraédrico de uma ligacao
entre carbonos com hibridacao sp3, e por isso 0 anel apresentara
uma grande tensao angular, gerando instabilidade, além da tensao

de torcao.

HJ"- C" H H; H
# LY
o '*-.?r* CH
60 A ’
Hu;C CMH < W\, 1
H H

Projecao de Newman



No ciclobutano, o angulo das ligacoes é de 88°, ainda distante do
angulo tetraédrico.

Com esse angulo identificamos que a geometria do ciclobutano
nao é planar, pois nesta ultima situacao, o angulo seria de 90° .
Essa reducao do angulo resulta num aumento da estabilidade em
relacao a estrutura plana, pois permite uma reducao da tensao
torcional.

H H
H

H BBDH H



O ciclopentano assume uma conformacao de envelope.

Os atomos se dispdoem no espaco, afastando-se da forma
plana, de modo que os angulos das ligacoes C-C se
aproximem ao maximo do angulo tetraédrico.




O cicloexano adota duas conformacdes, denominadas de cadeira
e barco.

-.,w . L7 o
Yy
= C

Os angulos das ligacoes C—C sio de 109,5°, e por isso temos maior
estabilidade nesse composto, comparado aos demais cicloalcanos.



6.2- Analise das conformacoes do cicloexano:

Entre as duas conformacgOes existe diferenca de estabilidade, sendo a
cadeira o conférmero de maior estabilidade.

H H

Devido a maior estabilidade da
conformacao em cadeira, mais de
99% das moléculas do cicloexano
estao, num certo instante em
cadeira. Existem outras
conformacOes possiveis entre a
conformacao em cadeira e a bote.




Na conformacgcao em cadeira nao ha tensao angular e também nao
tem tensao de torgao.

A A

ey T

B
B
H H
H CH, H
H CH, Sh




A conformacgcao em bote nao esta, porém isenta de tensao de torcao.
Quando se olha o modelo da conformacao em bote ao longo dos eixos
das ligacOes carbono-carbono laterais , verifica-se que os hidrogénios
destes atomos de carbono estao eclipsados.

Além disto, dois dos atomos do hidrogénio C1 e em C4, estao
suficientemente proximos um do outro para provocar repulsdes
de van der Waals (interagao de mastro). A tensao de torcao e
as interacoes de mastro fazem com que a conformacao em
bote tenha energia consideravelmente mais elevada que a
conformacao em cadeira.

H 7\

H H H

=
-



6.3- Analise conformacional do cicloexano:

—
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7- Estereoisomeria )
7.1- Cicloexanos Substituidos: Atomos de Hidrogénio

Axiais e Eﬂuatoriais

Em vermelho= 6 atomos de
hidrogénio em axial

Em preto= 6 atomos de
hidrogénio em equatorial




Na temperatura ambiente o anel do cicloexano oscila
rapidamente entre duas conformacoes equivalentes da cadeira.
é importante acentuar que, quando o anel oscila, todas as
ligacOes que eram axiais se tornam equatoriais e vice-versa:

ﬁAxial

Quando um atomo de hidrogénio € substituido por um grupo
alquila, podemos observar que: a conformacao mais estavel sera
aquela que deixar o grupo substituinte em posicao equatorial.



- Metilcicloexano

H CH, (a) H H
H H H H
Tl — H
M H H
H H H H
(1 (2) |
(less stable) {more stable by 1.8 keal mol ™)

Lait)
¥ H_'l H H
H H
- — H
H H
H
H H
(e




A diferenca de energia entre os isdmeros conformacionais axial e
equatorial € decorrente da tensao estérica causada pelas chamadas
interacoes 1,3-diaxiais.

Isto € o grupo metila axial no C1 estd muito préximo dos hidrogénios axiais dos
carbonos em C3 e C5, resultando em 1,8kcal/mol de tensdo estérica. O que é
verdadeiro para o metilcicloexano também o € para outros cicloexanos
monossubstituidos: o conférmero com o substituinte equatorial € quase sempre
mais estavel do que o conférmero com o substituinte axial. A maior ou menor
tensdo estérica 1,3-diaxial de um composto especifico depende, € claro, da
natureza e do tamanho do grupamento axial (tab. 1)

pavciie-Botane Axial methyleyelohexane Equatorial methyleyelohexane

(0.9 keal mol ™ steric strain)  (two gawche interactions =
1.5 kcal mal™® steric strain)



Tab. 1- A Tensdo gstérica em cicloexanos monossubstituidos
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FIGURE 2.17 Distribution of two products at equilibrium plotted as a function of the difference in free energy (AG") at
25°%C between them.

AGZag i
Percent Percent
Substituent X axlal egquatorial K klimel (kcalfmol)
—F 40 B0 1.5 -1.0 (—0.24)
—iCHs 5 95 19 -7.3 (—1.7)
—CH{CH3); 3 97 323 -8.6 (—2.1)

—C(CH.); =0.01 99,99 0999 ~228  (-5.5)




7.2- Cicloalcanos dissubstituidos: isomerismo cis-trans

cus-1,2-Dimethyleyelopropane srans-1,2-Dimethylcyclopropane

H H H
5 Klimal
(1.2 kcalimal
H H . S — H E

3371 klimeld 3346 klimol
(803, 7 keal/meol) (8045 kecal/mwol)
+¥0, +310; AHC b,
Li ¥

500, + SH,0



H CH,

Cis-1,2- dirr;etilciclopentano Trans-1,2-dimetilciclopentano
p.eb.=99,5° C p.eb.= 91,92 C

Cicloexanos dissubstituidos

gis{ 1, 2-axalequabrial)  frans{i, 2-dizdal) trans{1 2-diequatori



7.3- Analise Conformacional dos Cicloexanos
Dissubstituidos:

e Para o 1,2-dimetil-cicloexano, existem dois isbmeros, o cis-1,2-
dimetilcicloexano e o0 trans-1,2-dimetilcicloexano, que nao se
interconvertem  facilmente e precisam ser considerados
separadamente. As conformacOes para o cis estao representadas
abaixo, e ttm a mesma energia porque cada uma possui um grupo
metila axial e um grupo metila equatorial.

CH, CH,

H H —
H.C ~CH,

H H

Equatorial-axial Axial-cquatorial



No isbmero trans, a conformagao com ambos 0s grupos metila
equatoriais é favorecida por 2,7 kcal/mol em relacao a conformacao
com ambos 0s grupos metila axiais.

CHy

e O mesmo tipo de andlise conformacional pode ser
considerado para 0S demais cicloalcanos
dissubstituidos.




7.4- Alcanos Biciclicos e Policiclicos

e Um dos mais importantes sistemas biciclicos é o biciclo
[4.4.0]decano, composto usualmente identificado pelo seu nome
comum, decalina .

H
cre-Decalim frams-1Fecalin

H H
crr-Thocalan fraraas- 1 Reealun



O adamantano é um sistema ftriciclico com uma configuracao
tridimensional de anéis de cicloexano, todos na forma cadeira.

A extensao da estrutura
numa rede tridimensional
origina a estrutura do
diamante:

A porticn of the dimmiond stroctore



