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1- Alcoois:

e Alcoois sdo compostos que possuem um oOu mais
grupos hidroxila ligados a carbono sp3. Quando a
hidroxila esta ligada a um carbono sp? de sistema
aromatico, o composto € denominado de fenol e
quando estiver ligado a um carbono sp? de dupla
ligacao normal o composto € denominado de enol.

OH
R—OH ij >=<?H

Alcool Fenol E nol



Os alcoois sao substancias de grande importancia
industrial, farmacologica e biologica. Alguns exemplos
sao apresentados a seqguir:

CH2CH; —OH HO—CHp CHz -OH GHGHCH:
OH OHOH
Etanol Etilenoglicol Glicerol
OH

Colesterol o-terpinol



Nomenclatura
«

e Nomenclatura sistematica: A nomenclatura dos alcoois deriva
dos hidrocarbonetos correspondentes, substituindo-se a ultima
vogal pelo sufixo ol, e o nome € precedido de um numero indicativo
da posicao da hidroxila. A numeracao da cadeia € feita de modo
que a hidroxila receba a menor numeracgao possivel.

CH,
H

CH,CH,OH E!H_;l:jlfHCHECHECHECH; ETH;I::lfleH_?ETH_?ETH;
OH OH

Etanol 2-Hexanol 2-Metil-2-pentanol



Os alcoois ciclicos sao chamados de ciclo-
alcanois

OH
HO  CH,CHs . (CHa

Cicloexanol 1- Etilciclopentanol Trans-2-metilciclopentanol



= Nomenclatura comum.

Outra forma de identificar os alcoois € colocar o home
alcool seguido da indicacao do grupo alquila, como:
alcool metilico , alcool etilico, alcool isopropilico, e outros.

CH,CHCH-CH-CH-CH;
N T CH,OH
OH

Alcool 1-metilpentilico Alcool benzilico



Propriedades Estruturais e Fisicas dos

Alcoois
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O atomo de oxigénio tem hibridizacao sp3 \ : . It h
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C— O —H angle = 108.57
C— 0 bond distance = 142 pm

* A ligacao covalente O-H é menor e mais forte do que a
ligacao C-H.

Devido a eletronegatividade do oxigénio, os alcoois, tém polaridade
consideravel .
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HC H &.1' »
| Methanol L < ~
(= 1.7 D)

Methanol (CHLOH)

e O hidrogénio da hidroxila € capaz de fazer ligacoes
de hidrogénio com outras moleculas de alcool.
Portanto, apresentam temperaturas de ebulicao
mais elevadas quando comparadas as dos
hidrocarbonetos correspondentes.

CH;CH.CH; CH-CH-OH

Propane (p. = 0 D) Ethanol (= 1.7 D)
bp: —42°C bp: TEYC



Tabela 1- Propriedades Fisicas dos Alcoois

Nome p.e. (°C) Solubilidade em agua
(g/100g de H;0)
Metanol 64 5 oa
Etanol 8.3 T
1-Propanol 97 0 T
1-Butanol 118.0 79
1-Pentanol 138 23
ferc-butanol 108 100

Quanto a solubilidade, os alcoois até 3 carbonos sao
soluveis em agua, em qualquer proporgcao, porem, com O
aumento da cadeia lipofilica, a solubilidade diminui.

‘Metanol e etanol sao excelentes solventes para
compostos polares e até mesmo sais, devido a
semelhanca estrutural com a agua.



Acidez e basicidade dos alcoois
« /]

e Como a agua, os alcoois sao fracamente acidos e
basicos.

e Metanol: pKa= 15,54  Etanol: pKa= 16,0

® Os alcoois reagem com os metais alcalinos e com
as bases fortes, como o hidreto de sodio (NaH) e o
amideto de sodio (NaNHZ2), gerando ions alcoxido.



NaNH- .
=~ RONa + NH;

ROH —

NaH )
——=>  RONa  + Hs

H,COH + Na —= HaCO + Na™ + 12 H

(H3C)COH +K ——=(CH3)3CO + K~ + 12H;

Os alcoxidos, formados a partir dos alcoois sdo bases
mais fortes do que os hidroxidos. Estas bases sao muito
utilizadas em sintese organica por serem mais soluveis
em solventes organicos, comparativamente ao hidroxido
de sodio e de potassio.



2- Eteres

Os éteres sao compostos que possuem um atomo de
oxigénio ligado a dois atomos de carbonos,
independentemente da hibridac3o.

A férmula geral dos éteres pode ser representada da seguinte maneira:

R, —O- R, — éter simétrico CH;CH,~O-CH,CH;

R, -0- R, — éter assimétrico CH,=CHCH,-O—CHj;

R —O- Ar — éter assimétrico
OCH;

Ar —O- Ar — éter simétrico



Os éteres ciclicos:

O (07 0
O
Oxido de etileno THF Dioxano

Os éteres ciclicos que tém anel de trés membros sao
denominados de oxiranos, e o principal representante € o
oxido de etileno.



Nomenclatura

e Nomenclatura comum: os nomes dos substituintes
organicos em ordem alfabética, sao seguidos pela
palavra éter.

.
CH.CH,—O—CH, CH,CH,—O-CH.CH. C.sHsO—(E—CHg
CH,
Dietil éter t-butil fenil éter

Etil metil éter



Nomenclatura sistematica: O RO é considerado um
substituinte alcoxido.

e A cadeia alquila menor faz parte do grupo alcoxi e a maior define o
alcano.

CHg(EHCHzCHzCHg CH;—-O—-CH,CH,—O—-CH;

OCH; . .
1,2-Dimetdxietano

2-Metoxipentano

- Eteres ciclicos
0

O, Oxaciclopropano ou oxirano Oxaciclopentano
A (6xido de etileno) Tetrahidrofurano



Propriedades Estruturais e Fisicas
dos Eteres
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O atomo de oxigénio tem hibridizacao sp® . A ligacdo desse atomo com
0S grupos substituintes nao € linear, formando um angulo proximo a
110°. Por isso, o momento dos dipolos das ligagcdes C-O se somam, e
as moléculas dos éteres sao fracamente polares.

A fraca polaridade dos éteres determina que esses apresentem
temperatura de ebulicao ligeiramente superior aos alcanos
correspondentes, porem muito inferiores aos alcoois de massa molar
similar.



Tabela 2- Temperatura de ebulicido dos éteres

ETER Temperatura de ebuligao (°C)
Dimetil éter -24
Efil metil &ter 10 8
Etil propil éter 63,0
Dibutil eter 142 ()
tetraidrofurang 66

Muitos éteres sdo imisciveis em agua, outros como o éter etilico
dissolve 1, 5 % em agua e a agua dissolve 7,5 % em éter. Ja os
éteres como o tetrahidrofurano (THF) e o dioxano sao soluveis em
agua em qualquer proporcao. Entretanto, para éteres de cadeias
lineares, de forma similar as demais funcgdes, a solubilidade em agua
diminui com o0 aumento do tamanho da cadeia carbénica.



3- Haletos de Alquila

Os haletos de alquila sao compostos que possuem um
halogénio ligado a um grupo alquila.

CHCl, CCly CH,CH,F

Além da importancia em sintese organica, os haletos de
alquila também tém grande importancia industrial e no
cotidiano

O tetracloreto de carbono e triclorometano sao
empregados como solventes industriais.



O numero de haletos de alquila naturais conhecidos
ainda € pequeno (cerca de 2.600 compostos) e a maioria
deles isolados de organismos marinhos.

Alguns desses compostos sao muito toxicos. Tambeéem
foram identificados haletos de alquila naturais com
atividade biologica.

Exemplo: Plocameno B, isolado da alga vermelha
(Plocamiun violaceum), possui atividade inseticida contra
larvas de mosquito, semelhante ao DDT.

éw

4
‘s,

cr Cl

Plocameno B



Propriedades Estruturais e Fisicas
dos Haletos de Alquila

e Nos haletos de alquila a ligacao carbono-halogénio é
feita pelo entrosamento de orbital hibrido do carbono sp?
com um orbital 2p, 3p, 4p e 5p, respectivamente, do
fluor, cloro, bromo e iodo. O comprimento da ligacao
aumenta a medida que aumenta o tamanho do atomo de
halogénio, assim a ligagcao C—F tem um comprimento de
1,39 A° ao passo que a ligacago C—I tem um
comprimento de 2,14 A".



Como os halogénios sao mais eletronegativos que o
carbono a ligacao C—X ¢é polarizada (C=2,5; F=4,0; CI|=3,5;

Br=2,8; I=2,5i.
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Chloromethane |-
e = 1.9 1)

A energia de ligacao entre o atomo de carbono e
halogénio, depende do entrosamento entre os orbitais

atbmicos e influencia na reatividade dos haletos de
alquila.



Entrosamento entre o orbital do carbono e os dos halogénios

Energia de Ligacao
(kcal/maol)

0 -8 —0
0.9 —0 -
O 8@ «

Y a@

Devido ao 6timo entrosamento entre o orbital do carbono e do fllor os
fluoretos de alquila sao pouco reativos frente a reacdes ibnicas.



Tabela 3- Temperatura de ebulicao dos haletos de alquila

HALETO Temperatura de ebuligao (°C)
- Fluoreto de metila -79 .

Cloreto de metila 237
Brometo de metila 46

lodeto de medtila 42 3
Cloreto de etila 131

Brometo de efila 38.4
Brometo de butila 1016
Brometo de isobufila 91,3
Brometo de s-hutila 63

Em virtude da maior massa molar, devido ao halogénio, os haletos de
alquila apresentam ponto de ebulicao mais elevados, comparados aos
alcanos de mesmo numero de carbonos. No caso dos haletos de alquila
com 0 mesmo numero de carbonos, a temperatura de ebulicao aumenta
com o aumento da massa molar do halogénio. Mesmo sendo moléculas
polarizadas, os haletos de alquila apresentam baixa solubilidade em
agua.



Alguns alcoois e éteres importantes

e Metanol: Antigamente grande parte do metanol era obtida por
destilacdo a seco da madeira. Este método tornou-se proibitivo,
pois era mais uma forma de destruicao das matas. Atualmente a
grande parte do metanol é produzido pela hidrogenacao catalitica
do CO, método ambientalmente correto.

300-400 ©C

CO + 2 Hy > CH30H
200-300 atm
Zn0-Cr;0,

O metanol é altamente toxico, e se ingerido, mesmo em pequenas
porcdes pode causar cegueira, em porcoes maiores pode levar a
morte.



Etanol:Produto Quimico, Droga e Veneno

e A producao do etanol € feita, em ampla maioria, a partir da
fermentacio de acucares e € o alcool presente em todas as bebidas
alcodlicas.

Fermento

CEH‘IEDE — ZCHSCHEDH + 2 CGE

Teor alcoodlico: entre 12-15%

Uma mistura de 95% de etanol e 5% de agua, possui uma temperatura de
ebulicdo de 78,15°C. A temperatura de ebulicdo do etanol puro € 78,3°C e da
agua 100°C, portanto a mistura anterior caracteriza um azeoétropo. O etanol puro
é chamado de etanol absoluto (obtido através da destilacdo com benzeno).



e O etanol € hipnético e diminui a atividade da parte superior do
cérebro, embora aparentemente da a impressidao de ser um
estimulante. O etanol também é toxico, e a dose letal para ratos &
13,7 g/kg do peso corporal.

e Etilenoglicol
(HOCH,CH,OH)

Baixo peso molecular, alto ponto de ebulicao, soluvel em agua e
anticongelante. Frequentemente usado em motores de carros, como
liquido refrigerante.



Eter etilico

e O éter etilico € um liquido de baixo ponto de ebulicao e muito
inflamavel. A centelha de um interruptor de luz pode ser suficiente
para provar combustiao explosiva das misturas de éter dietilico e
ar.

e A maioria dos éteres reage lentamente com o oxigénio do ar por
um processo radicalar chamado de autoxidacao. Nesta reacao sao
formados hidroperdxidos e peroxidos, como mostrado a seguir:



OR 00
)\ + 0, —» —C—OR
|
capaza 00 H 00H OR
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|
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|

Peroxido



- Oxido de etileno

Esse composto tem grande importancia industrial, pois € utilizado na
producdo de fibras sintética, resina, tintas, filmes, cosmeéticos,
detergentes, etc.

- t-butil metil éter: conhecido como MTBE, é um aditivo utilizado
na gasolina para aumentar a octanagem (melhor eficiéncia da
combustao), o que leva a uma diminuicao da producao de CO pelos
automoveis



