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1. Introducao .

« Os alcodis sdo compostos que possuem um ou mais grupos

hidroxila ligados a carbono sp?3:
R——OH

« Quando a hidroxila esta ligada a um carbono sp? de sistema
aromatico, o composto € denominado de fenol:

OH |

 Quando estiver ligado a um carbono sp? de sistema nao«

aromatico, o composto € denominado de enol: |
R OH

- &




1. Introducao .

« Os alcodis sao substancias de grande importancia
industrial, farmacoldgica e biolégica. Alguns exemplos sao
apresentados a seguir:

CH,CHCH,
Etanol Etilenoglicol ShiyOH OR
Glicerol
I"L'x
OH on .
HO of
Colesterol ) “O O O%\
HO
HO OH OH

Celulose



2. Nomenclatura

* A nomenclatura dos alcoodis € derivada dos hidrocarbonetos
correspondentes, substituindo-se a ultima vogal pelo sufixo
ol, e o nome € precedido de um numero indicativo da posicao
do grupo hidroxila;

* A numeracao da cadeia € feita de modo que a hidroxila
receba a menor numeracao possivel;

 Qutra forma de identificar os alcoois é colocar o nhome alcool
seguindo da identifica do grupo alquila;

o \
CH,OH ~™0H E T
Moot rosstontes, e (e et
um alcool 1° isopropilico), um alcool 3°

um alcool 2°



2. Nomenclatura

* Qutros alcodis:

= OH
OH OH
ﬁ\-—'\-.‘__r" - g e |
2-Propenol 2-Propinol Alcool benzilico

(Alcool alilico) (Alcool propargilico)

L

]
Fenol p-metilfenol i
(um fenol substituido)



3. Propriedades Fisicas

« Como em qualquer seérie de compostos organicos, nos
alcodis as temperaturas de ebulicado aumentam
proporcionalmente ao aumento da massa molar;

- E importante observar que nos alcodis as temperaturas de
ebulicao sao mais elevadas quando comparadas as dos
alcanos correspondentes devido a formacao de ligagoes de

hidrogénio intermoleculares; | -

 Quanto a solubilidade, os alcoois de até 3 atomos de
carbono na cadeia sao muito soluveis em égua} em
qualquer proporcao, poréem, com O aumento da Qacjeia
carbbnica (hidrofébica), a solubilidade diminui,



3. Propriedades Fisicas

* As ligagcOes de hidrogénio intermoleculares entre moleculas
de metanol sdo mostradas a esquerda e o mapa de potencial
eletrostatico ilustrando essas interacoes a direita:

-
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3. Propriedades Fisicas

« A tabela a seguir mostra os pontos de fusao e ebulicao de

varios alcoodis e também a solubilidade deles em agua:

m Physical Properties of Alcohols

MName

Mathanol
Ethanol

Propyl alcohol
Isopropyl alcohol
Butyl alcohol
Isobutyl alcohol
sec-Butyl alcohal
tert-Butyl alcohol
Pentyl alcohol
Hexyl alcohol
Heptyl alcohol

Octyl alcohol

Cyclopentanol

Cyclohaxanol

Banzyl alcohol

Ethylene glycol
Propylene glycol

Glycarol

Trimethylene glycol

mp
Formula (°C)
Monohydroxy Alcohols
CHsOH —97
CH5CHZOH -117
CHaCHZCH-OH —126
CHLCH{OHCH, —88
CH3CHz2CHzCHz0H —20
CH3CH(CH3)CHz0OH —108
CH3CHZCH{OH)CH3 -114
(CH4)sCOH 25
CHa(CHg)sCH-OH —78.5
CH3(CHz)4CHOH —52
CH3(CHg)sCHOH -34
CH3(CHg)sCHzOH —-15

O—DH —19
QGH 24

CgH:CH-OH —-15
Diols and Triols
CH,OHCH,OH —-12.6

CHsCHOHGHL0H —59
CH.OHCH.CH,0H
CH,OHCHOHCH,0H

bp (°C)
i1 atmj)

&4.7
78.3
972
82.3
117.7
108.0
99.5
82.5
138.0
156.5
176
195

140

161.5

205

197
157

Water Solubility
(g/100 mL Hz0)

g 8 8

=

10.0
26.0

2.4
0.6
0.2
0.05

3.6

2R R




4. Alcodis importantes '

O metanol e o etanol sao os dois alcodis mais utilizados
industrialmente (industria quimica e farmacéutica), portanto
sao preparados em grande escala;

* O metanol é preparado industrialmente por meio da reducao
catalitica do monoxido de carbono:

300—400°C
CO 2 H, 200300 2 CH,0OH
Zn0-Cr0,
4 V'd . . . \‘__F-IH ~
 Ja o etanol € produzido industrialmente por hidratacao' do

eteno: \

o o



4. Alcoodis importantes

« E por processos fermentativos a partir de carboidratos:

C.H.,0, M2 2 CH,CH,OH + 2C0,

~95% de
rendimento

Sacarose=
glicose + frutose .0
Etanol como biocombustivel:




6. ReacoOes de alcodis

* As reacgOes dos alcoois tem haver principalmente com:

« O atomo de oxigénio do grupo hidroxila ser nucleofilico e
uma base fraca;

« O atomo de hidrogénio do grupo hidroxila ser fracamente
acido;

* O grupo hidroxila pode ser convertido em um bom grupo
abandonador permitindo entao reacoes d_e__substituigéo ou

eliminacao; |
pk; Values
’ for Some
\ & Weak Acids
-, e
/ H CH.OH 155
H.O 15.74
CH5;CHzOH 15.9

(CH3)sCOH 18.0




6. ReacoOes de alcodis

* A polarizacao da ligacao O-H torna o hidrogénio parcialmente
positivo e explica porque os alcoois sao acidos fracos;

* A polarizacdao da ligacao C-O torna o carbono um atomo
parcialmente positivo, e se nao fosse pelo fato que OH- ser
uma base forte, e portanto, um peéssimo grupo abandonador,
este carbono poderia ser susceptivel a um ataque

nucleofilico; \ ..

by —0
2




6. ReacoOes de alcodis

* As reacoOes dos alcoois podem ser divididas em dois grupos:

* i) Reagbes que envolvem a quebra da ligacao entre o
hidrogénio e o oxigénio do grupo funcional,

 ii) ReacOes que envolvem a quebra da ligacao carbono-
oxigénio do grupo hidroxila;

R—!—O—!—H




6.1. Reacdes que envolvem a quebra da ligacao O-H

« Qutro tipo de reacdes de alcoois que leva a quebra da ligagcao
oxigénio-hidrogénio do grupo funcional sao as reacoes de
oxidacao;

» Oxidacao de alcoois a cetonas usando cobre metalico e calor:

O

WO |
CH;CHCH; + Oy » CH,CCH; + H,0

| 200-600°C _

- Oxidag&o de alcoois a acidos carboxilicos com dicromato de.
potassio em acido sulfurico:
|

K,Cr,0-/H,SO Vi
CH,CH,CH,CH,—OH —= 22070(:2 L. CH3CH2CH2C/ o

OH



6.1. Reacdes que envolvem a quebra da ligacao O-H

CH3 CH3

K2C1‘207

H,S0,/H,0
OH O

I
w
O
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E
w

HsC CHs

Os alcoois primarios sdo oxidados diretamente a acidos
carboxilicos, sendo dificil isolar o aldeido. O isolamento do aldeido,
SO é possivel caso este seja removido do meio reacional; "

 As reacoes de oxidacao, nas mesmas condicoes, ocorrenj com

alcoois secundarios, porem estas sao mais lentas e I%m a
formacao de cetonas;

Os alcodis terciarios nao sofrem oxidacao;




