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1. Estereoquimica - Introducéo

* No inicio do século XIX, o mineralogista francés Rene Hauy observou a
existéncia de dois tipos de cristais de quartzo, que se diferiam apenas na
posicao de duas faces. Esses cristais eram imagens especulares um do
outro e nao eram superponiveis. Eles foram denominados de
enantiomorfos (do grupo enantios, ‘opostos’, + morfos, ‘forma’).

- Posteriormente a esta descoberta foram observados, na natureza, varios
objetos e organismos cujas Imagens especulares nao eram
superponiveis. Esse tipo de organismo € chamado de quiral.

A

- Exemplos: -
* A especie de trepadeira Covolvutos arvensis enrosca-se para a direita,
ja a Lanicera semprevirens enrosca-se para a esquerda; "

* A bactéria Cacillus subtilis forma colonias em forma de espiraisnﬂue se
enroscam para a direita, os quais, quando aquecidos, passam a se
enroscar para a esquerda,; *

« Esse fenbmeno de quiralidade também é observado em moléculas.



2. Quiralidade e Estereoquimica

« A quiralidade € um fenbmeno que permeia o0 universo. Como
nOs podemos saber se um objeto particular € quiral ou aquiral
(nao quiral)?

 NOs podemos dizer se um objeto tem quiralidade
examinando o objeto e sua imagem especular.

* Todo objeto tem uma imagem especular. Muitos objetos sao
quirais. Com isto ndés queremos dizer que 0 objeto e a
sua imagem especular sdo idénticas, isto €, o objeto e a
sua imagem no espelho sao superponiveis uma a outra.

|

* Um objeto quiral € aquele ao qual sua imagem especular
nao pode ser sobreposta.



2. Quiralidade e Estereoquimica

« Cada uma de nossas maos é quiral. Quando vocé vé sua mao direita em
um espelho, a imagem que vocé vé no espelho é uma méao esquerda.
Contudo, como pode ser visto nas figuras anteriores, nossas maos
esquerda e direita ndo sao idénticas porque elas ndo sdo superponiveis.
Portanto, nossas méaos sao objetos quirais.

Figura 1. (a) Aimagem especular de uma mao direita € uma méo\ .
esquerda e (b) as maos direita e esquerda nao s&o superponiveis.



3. Isomerismo: Isbmeros constitucionais e estereoisomeros

« IsGmeros sdo compostos diferentes que tém a mesma formula molecular.
Em nosso estudo dos compostos de carbono, até aqui, a maior parte da
atencao foi direcionada para os isdbmeros que chamamos de isdmeros

constitucionais.

« |sOmeros constitucionais sao isomeros que diferem porque seus atomos
estao conectados em uma ordem diferente.

MOLECULAR
FORMULA CONSTITUTIONAL ISOMERS
CiHyg T and )\
Butane 2-Methylpropane \
\\

T "

EEHTﬂl WCl and l
Cl
1-Chloropropane 2-Chloropropane \ .

GdH‘II}D WDH and \JDV"-

- 1-Butanol Diethyl ether -



3.1. Estereoisbmeros

- EstereoisOmeros nao sao isomeros constitucionais.

« EstereoisOmeros tem seus atomos conectados na mesma sequéncia
(mesma constituicdo), mas eles diferem no arranjo de seus atomos no
espaco. A consideracao de tais aspectos da estrutura molecular é
chamada estereoisomeria.

« 3.2. Enantiobmeros e Diasteredmeros
- Estereoisdmeros podem ser divididos em duas categoriais: aqueles
que s&o enantiomeros um do outro e aqueles que sao diastereOmeros
um do outro. -

-

\.

« Enantidmeros séo estereoisomeros cujas moléculas sao imagens
especulares uma da outra; ]

- DiastereOmeros séo estereoisomeros cujas moleculas \@o\_ sao
Imagens especulares uma da outra.



3.2. Enantidmeros e Diasteredmeros

« Os isomeros de algueno cis- e trans-1,2-dicloroeteno mostrados aqui séo
estereoisdmeros gque sao diastereOmeros:

Cl H Cl H

Lo

cis-1,2-Dichloroethene itrans-1,2-Dichlorcethene
(C,H,Cly) (C.H.Cl,)

« Os isbmeros cis e trans dos cicloalcanos nos fornecem outro exemplo de
estereoisbmeros que sao diasteredmeros. Consideremos. 0s seguintes
compostos: :

Yy

|
H H H Me L -

cis-1,2-Dimethylcyclopentane frans-1,2-Dimethylcyclopentane
(C7H ) (C7H44)



3.2. Enantidmeros e Diasteredmeros

« Aestereoquimica € o ramo da quimica que estuda 0s aspectos
tridimensionais das moléculas.

Isbmeros
(Compostos diferentes com
a mesma férmula molecular)

Isbmeros Constitucionais Estereoisémeros
(Isbmeros cujos atomos tém (Isbmeros que tém a mesma
conectividades diferentes) conectividade, mas diferem no

ol arranjo de seus; atomos no espaco)

P pe ‘ -

1-cloro-propano 2-cloro-propano -
\\
Enantiémeros Diastereémeros
(Estereoisbmeros que séo (Estereoisbmeros que ndo séo
imagens especulares um do imagens especulares um do outro)
outro,que nao se superpdem) c. _H cl. _H
i i \ F
[ ]
CI/C\H H Cl
cis-1,2-dicloroeteno trans-1,2-dicloroeteno



.3. Enantiomeros e moléeculas quirais: formas de
representacao

Formulas tridimensionais:

- ligacOes projetadas para fora do plano do papel sao representadas por
uma cunha fechada (—)

- ligacdes projetadas para tras do plano do papel séo representadas por
uma cunha tracejata (.-)

- e ligacdes no plano do papel sao indicadas por uma Iinha,_(,; ).

H H “\

H\\‘)\H ou H)V’H '

H H &

metano



3.3. Enantibmeros e moléeculas quirais

- Enantibmeros sempre tem a possibilidade de existirem em pares. No
entanto, n0s ndo podemos sempre achar que a natureza (ou reacao)
produziu um par de enantibmeros. De fato, na natureza, nos
frequentemente achamos somente um enantiomeros de dois que sao
possiveis. Tipicamente, quando nds realizamos uma reacao quimica, nos
encontramos que a reacao produz um par de enantidbmeros.

« A quiralidade de moléculas pode ser demonstrada com compostos
relativamente simples. Consideremos, por exemplo, o 2-butanol: ~. -~

- Até agora, nos temos representado a formula para o 2-butanol OH

A
como ela representasse apenas um composto, e nds nao temos 2-Butanol
mencionado aquelas moléculas de 2-butanol que sao quirais.

H, ,OH Ho H N |
I

(@) (b) (c)

Figure 5.3 (a) Three-dimensional drawings of the 2-butanol enantiomers I and II. (b) Models of
the 2-butanol enantiomers. (c) An unsuccessful attempt to superpose models of I and IL




4. Um simples centro quiral determina a quiralidad
uma molécula

- Devido aos modelos 1 e 2 ndo serem imagens especulares superponiveis
uma a outra, as moléculas que eles representam séo enantiomeros.

 Qual caracteristica estrutural que podemos usar para saber guando
esperar a possivel existéncia de uma par de enantiomeros?

« Um modo é reconhecer que um par de enantibmeros € sempre
possivel para moléculas que contém um simples atomo tetraédrico
com guatro grupos diferentes ligados a ele.

(hydrogen) \.v "
H
1 2l 3 4
(methyl) CH;—CG—CH,CH; (ethyl)
OH
(hydroxyl) '

Figure 5.4 The tetrahedral \ p
carbon atom of 2-butancl that

bears four different groups. [By
convention, chirality centers are

often designated with an '
asterisk (*).]



3.4. Um simples centro quiral determina a quiralidade de
uma molécula

- A figura a seguir demonstra que compostos enantioméricos podem existir
sempre que a molécula tiver um centro quiral.

Mirror

\
L

\

Figure 5.5 A demonstrationof
chirality of a generalized ‘
molecule containing one chirality
center. (a) The four different
groups around the carbon atom
in III and IV are arbitrary. (b) II1
is rotated and placed in front of
a mirror. III and IV are found to
be related as an object and its
mirror image. (c) Il and IV are
not superposable; therefore, the
molecules that they represent
(b) (c) are chiral and are enantiomers.

(rotated)




4. Um simples centro quiral determina a quiralidade
uma molécula

 Uma propriedade importante de enantibmeros com um simples centro
quiral, como o 2-butanol, € que intercambiando qualquer dois grupos em
um centro quiral convertemos um enantiomero no outro.

« Um intercambio de grupos em uma molécula real, se ele pode ser feito,
requer quebrar ligacdes covalentes, e isto é algo que requer uma grande
energia. Isto significa que enantiomeros como, por exemplo, o 2-butanol
Nao se convertem espontaneamente.

)

\'\‘,—\




3.5. Exercicio resolvido

« O 2-bromopentano tem um centro quiral? Se sim, escreva as estruturas
tridimensionais para cada enantidomero.

- [Estratégia e resposta: 1) Escrever primeiro uma formula estrutural para a
molécula e olhar para o atomo de carbono que tem quatro grupos
diferentes ligados a ele. Neste caso, o carbono 2 tem quatro grupos: H,
-CH,, Br e -CH,CH,CH,. Desta forma, o carbono 2 € um centro quiral.

Remember: There is The chirality
I/_ a hydrogen here. center
- {
\(\/ o CH;CHCH,;CH,;CHj; _
Br |
Br

2-Bromopentane |

CH;CH,CH CH;
TS

. Br H
- N Mirror images _/ .

The enantiomers are

H4C CH,CH,CH;

A



« Quais atomos em cada um das seguintes moléculas séo centros quirais?

a2 99 OH
OH ‘ ‘ HO\)\\/O 0
)YO . . )=—“z(/
(a) Jd 9 () HO
. s Q : OH
Lactic acid Ascorbic acid
(vitamin C)
OH
@ [
OH & . . \\
-l Y 499
I =
(b) o . @
Glyceraldehyde Estradiol

(an estrogen)




3.7. Testes de quiralidade: Planos de simetria

- Existem outros métodos que irdo nos ajudar no reconhecimento de
moléculas quirais. Ja mencionamos uma: a presenca de um unico
estereocentro tetraedrico. Os outros métodos estao baseados na
auséncia de certos elementos de simetria na molecula. Uma molécula
nao sera quiral, por exemplo, se possuir um plano de simetria:

Plane of symmetry

I
@
O

9
o
@

Figure 5.8 (a) 2-Chloropropane
has a plane of symmetry and is
achiral. (b) 2-Chlorobutane does
not possess a plane of symmetry

Achiral Chiral
and is chiral. (a) (b)



3.7.1. ProjecOes de Fischer

- Escrevendo as estruturas para as moléculas quirais, até agora, usamos
apenas formulas tridimensionais.

« As estruturas para as moléculas quirais com formulas bidimensionais sao
chamadas formulas de Projec&o de Fischer.

- Estas formulas s&o especialmente Uteis para compostos com muitos
estereocentros porque elas economizam espaco e sao faceis de escrever.

« A férmula de projecdao de Fischer para (2R,3R)-2,3-dibromobutano é
escrita da seguinte maneira:

EHE CH,
I:_I E Brhé.‘H Br———H -~
7 HeG~Br  H——Br \
CH, CH, ]
A A A
Fischer \ 4
projection

formula



3.7.1. ProjecOes de Fischer

« Por convencao, projecdes de Fischer sao escritas com a cadeia carbonica
principal estendida de cima para baixo e com todos 0s grupos eclipsados.

« Linhas verticais representam ligac6es que sao projetadas para tras
do plano do papel (ou que ficam nele);

 Linhas horizontais representam ligacOes gque sao projetadas para
fora do plano do papel.

« A intersecdo das linhas vertical e horizontal representa um atomo de
carbono, geralmente um estereocentro.

cH, CH, |
7 ""?""Eir H——Br
CH, CH, ]
A A A
Fischer \ j
projection

formula



3.8. Nomenclatura de enantiomeros: Sistema (R-S)

Os dois enantidmeros do 2-butanol s&o os seguintes:

Hﬁa OH HO __#H
“‘“a/'(a }mf
I I

« Se nomearmos estes dois enantiomeros usando apenas o sistema de
nomenclatura IUPAC que aprendemos até agora, eles terao o mesmo
nome: 2-butanol (ou alcool sec-butilico).

« Trés quimicos, R.S. Cahn, C.K. Ingold e V. Prelog desenvolveram um
sistema de nomenclatura que, quando ‘adicionado ao sistema IUPAC,
. Ve \\‘_“_, :
resolve este problema. Este sistema é chamado de R-S.

 De acordo com este sistema, um enantiomero do 2-butanol deve ser:
designado por (R)-2-butanol e o outro enantiomero deve ser designado
por (S)-2-butanol. R vem da palavra latina rectus e S vem de sinister,
significando direito e esquerdo. -



3.8.1. Como atribuir as configuracoes (R) e (S)

 NoOs designamos as configuracoes (R) e (S) com base nos seguintes
procedimentos:

« 1) A cada um dos quatro grupos ligados ao centro quiral € atribuida
uma prioridade ou preferéncia: a, b, c e d. A prioridade é primeiro
atribuida com base no numero atbmico do atomo que esta
diretamente ligado ao centro quiral. O grupo com o menor numero
atbmico é dada a menor prioridade, d; 0 grupo com 0 maior numero
atbmico mais proximo € dada a prioridade seguinte, c; e assim por
diante.

. » R :
« llustramos a aplicacao da regra com o enantiomero Il do.2-butanol:

(8  (d) Y
HDR ﬁH

.-"'E‘*-H
HsC~ “CH.CHs ]
(borc) (borc) \\ .



3.8.1. Como atribuir as configuracoes (R) e (S)

« 2) Quando a prioridade nao pode ser atribuida com base no numero
atbmico dos atomos que estao diretamente ligados ao centro quiral,
entdao o0 proximo conjunto de atomos nos grupos nao atribuidos é
examinado. Este processo continua até que uma decisao possa ser
tomada.

Quando examinamos o0 grupo metila do enantidmero Il, nés encontramos
gue o proximo conjunto de atomos consiste de trés atomos de hidrogénio
(H, H, H). No grupo etila, o proximo conjunto de atomos consiste de um
carbono e dois hidrogénios (C, H, H). O carbono tem um numero atdomico
maior do que o hidrogénio, entao atribuimos ao grupo_etila a prioridade
maior, b, e ao grupo metila a prioridade menor, c, desde que (C, H, H) >

(H, H, H)
@ (@ @ ()
HD& H H HD‘ME.--*‘*H {|: l
,Eﬁ N
HsC~ ~CH.CHs > ~Ciy CCip V. H
(borc) (borc) H H H -
I (H, H, H) (C, H, H)




3.8.1. Como atribuir as configuracoes (R) e (S)

« 3) Agora nos giramos o0 modelo de modo que o grupo de menor
prioridade, d, fique afastado do observador:

Newman
projection 11 l




3.8.1. Como atribuir as configuracoes (R) e (S)

« Entao nos tracamos um caminho de a para b para c. Se, quando fazemos
iIsso, a direcdo de nossos dedos ou lapis estd no sentido horario, o
enantiobmero € chamado de (R). Se a direcao esta no sentido anti-
horario, o enantibmero € chamado de (S). Com base nisto, o enantiomero
Il do 2-butanol é (R)-2-butanaol.

a) (a)
OH "\,\% OH
f@"‘x HO H
FIme_ Bt \ /
— . i
T = _ k
Newman CH;  CH:CH, d \
projection l,__JEHEGHE ‘l.l’le'.-.rer \\.
CHq
(c)
Arrows are clockwise. .
(R)-2-Butanol



3.8.2. Exercicio resolvido

- E mostrado aqui um enantidmero do Bromoclorofluoriodometano. Ele é
(R) ou (S)?

Br

Kl
F

- Estratégia e resposta:

(b) (b) ©)

Br
Br ) ) Br Br
ho e ) cosdom (140)
C oy a —— {d}F ;C | (a8 or (@F C{"”I (a) - the l /@\ |
ol Cl I

N\ \

I C—F bond
~F«’ 2 5c b @)
c
Imagine holding the ”
mnlf:tl:lle h;,r thel?r and Lowest The path we trace from
rotating it as shown priority highest to lowest is
's?t;hat the |{'|=:W!E5:h_ counterclockwise, so the
priority group (F, In this enantiomer is (S).
case) lies in the plane ©)
of the paper.



3.8.1. Como atribuir as configuracoes (R) e (S)

« 4) Os grupos contendo dupla ou tripla ligacdo s&o atribuidas
prioridade como se ambos os atomos fossem duplicados ou
triplicados, ou seja,

| (Y) {'L|3]'
EDZY as if it were —{ll—‘f and —C=Y asif it were _G_T
(Y) (C) (Y) (C)

 Onde os simbolos entre parénteses sao representacoes duplicadas
ou triplicadas dos atomos na extremidade da Iigagé@ﬂltipla

« Desta forma, o grupo vinila, -CH=CH,, é de maior prioridade do que 0
grupo isoprila, -CH(CH,),. Ou seja, “\

. H H , H H

15 treated | | which |
—CH=CH, as though "-']: f|3—H has higher —G—flj—H .
It were riority than ’

(C) (©) PHOTE H




3.8.1. Como atribuir as configuracoes (R) e (S)

« porgue no segundo conjunto de atomos, o grupo vinila € C, H, H,
enquanto o grupo isolpropila, ao longo de qualquer ramificacéo, é H, H, H.
(Obs: no primeiro conjunto de atomos 0S grupos sao 0os mesmos: C, H, H)

[ |
—flz—tlz—H > —G—(|3—H
(C) (C) H
H—C—H | TS
H -~
C,H, H H,H, H \
Vinyl group Isopropyl group "



3.9. Propriedades de enantiomeros: Atividade Optica

« As moléculas de enantibmeros nao se superpéem uma a outra e, apenas
com esta constatacdao, concluimos que enantiomeros Sao compostos
diferentes.

« Os enantibmeros se parecem com IsOmeros constuticionais e
diastereOmeros, tém pontos de fuséo e ebulicdo diferentes? A resposta e
ndo. Enantibmeros tém ponto de fusao e ebulicdo idénticos. Os
enantibmeros tém indices de refracao diferentes e solubilidades diferentes
em solventes comuns? A resposta tambem € nao.

- Uma maneira de se observar faciimente a diferenca entre os
enantiomeros é o seu comportamento emirelacao a luz plano-polarizada.

« Quando um feixe de luz plano-polarizada passa através de (um
enantiomero, o plano de polarizagéao gira.

« Devido ao seu efeito sobre a luz plano-polarizada, enantiomeros

separados sao ditos compostos opticamente ativos. '
Physical Properties of 2-Butanol and Tartaric Acid Enantiomers
Compound Boiling Point (bp) or Melting Point (mp) \ 2
(R)-2-Butanol 99.5°C (bp)
(S)-2-Butanol 99.5°C (bp)

(+)-(R,R)-Tartaric acid 168-170°C (mp)
(—)-(8,S)-Tartaric acid 168-170°C (mp)
(+/—)-Tartaric acid 210-212°C (mp)




3.9.1. A luz plano-polarizada

* A luz € um fendmeno eletromagnético. Um feixe de luz consiste em dois
campos magnéticos oscilantes mutuamente perpendiculares: um campo
elétrico oscilante e um campo magnético oscilante.

« Se pudéssemos observar um feixe de luz ordinaria a partir de uma
extremidade, e se pudéssemos realmente ver os planos em que as
oscilacOes elétricas estavam ocorrendo, descobririamos que as
oscilacdes do campo elétrico estavam ocorrendo em todas as direcoes
possiveis, perpendicularmente a direcéo da propagacéao.

Electric

Electric

I'-.-"Iagnetlc

field
Figure 5.9 The oscillating

electric and magnetic fields of a
beam of ordinary light in one Direction of
plane. The waves depicted here motion of the
occur in all possible planes in

Iu::rdinar'_-,r light. 4 light beam I




3.9.1. A luz plano-polarizada

Quando a luz passa através de um polarizador, o polarizador interage

com o campo elétrico, de modo que o campo elétrico da luz que emerge
do polarizador (e 0 campo magneético perpendicular a ele) esta oscilante
apenas em um plano. Essa luz € chamada plano polarizada.

K

(@)

ik
m I

(b}




3.9.2. O Polarimetro

« O aparelho é usado para
medir o efeito da luz plano-
polarizada sobre os compos-
tos opticamente ativos.

- Se o analisador for girado
na direcao horaria, a rotacgao,
a, medida em graus, sera
positiva (+) e no sentido anti-
horario sera negativa (-).

« Substancia dextrorrotato-
ria — horario;

« Substancia levorrotato-
ria — anti-horario.

fAnalyzer
{can be rotated)

As the amows indicate, the opbcally
active substance in solution in the i
cell is causing the plane of the
polarized light to rotate.

Degrees scale
i fimed)

The plane of polanzation
of the emerging light iz

niot the same as that of

the entering polarized light.

1807

FPaolarimeter sample cell

Light sourcs

l:lI ."
(a) 4
i1y
':-. ."
Che =
¢ |
Jk
(e ¥
¢ |

FPolarizer

—Polarizer and analyzer are parallsl.
—Mio optically aciive subsiance is present.
—Polarized light can get through analyzer.

—Polarizer and analyzer are crossed.

—Mo optically scfve substance is presant. |

—Mo polarized light can emerngs from
analyzer.

Polarizer (fixed)
—Substance in cell between polarizer and
analyzer is optically aciive.
—Analyzer has been rotated to the lefi
[from cbsarear’s point of view) to pamnit

)+
—&-¥
(D&
% d rotated polarized light through (substance

Analyzer Observer I8 lEvorotatony).

Figure 5.12 The principal working parts of a polarimeter and the measurement of optical
rotation. (Reprinted with permission of John Wiley & Sons, Inc. from Holdum, J. R., Organic
Chemistry: & Brief Course, p. 316. Copyright 1975.)



3.9.3. Rotacao especifica

O ndmero de graus que o plano de polarizacdo é girado quando a luz
passa através de uma solucao de um enantiomero depende do ndmero
de moléculas quirais que ela encontra. Dependendo , portanto do
comprimento do tubo e da concentracao do enantiomero.

- A rotacao especifica [a] € dada pela seguinte equacao:

(87
0= —
cxl

onde [a] = rotacao especifica
a = rotacao observada \
C = concentracao da solucéo em g/L
| = comprimento do tubo em decimetros (1 dm = 10 cm) l



3.9.3. Rotacao especifica

As rotacOes especificas do (R)-2-butanol e do (S)-2-butanol sao dadas a
seqguir:
H ,OH HO _H

(R)-2-Butanol (5)-2-Butanol
[]35= —13.52 [a]i®= +13.52

A direcdo da rotacdo da Iluz plano-polarizada é frequentemente
Incorporada nos nomes dos compostos opticamente ativos. O seguinte
conjunto de enantidbmeros mostra como isto é feito \v

(R)-(+)-2-Methyl-1-butanol  (S)~(—)-2-Methyl-1-butanol
[«]35= +5.756 [«]25= —5.756 l

H ,CHs H, ,CHs -

Ao N

(A)-(—)-1-Chloro-2-methylbutane  (§)-(+)-1-Chloro-2-methylbutane
[«]3® = —1.64 [«]3® = +1.64




3.10. Formas racémicas

« Uma amostra que consiste exclusivamente ou predominantemente de um
enantibmero causa uma rotacao liquida da luz plano-polarizada. A figura a
seguir mostra um plano de luz polarizada quando ela encontra uma
molécula de (R)-2-butanol, causando a rotacao do plano de polarizacéo
visivelmente em uma direcao.

Figure 5.14 (a) A beam of / 3 P 1 /.
plane-polarized light encounters | CHa ; ‘\ : CH, f - Ia’\

a molecule of (R)-2-butanol, a I',P / | I \ ,"$ 1 Ly

chiral meolecule. This encounter H C | »1 C H : : [ -
produces a slight rotation of || ] \:”DH | h : H[}? WY : | Illﬁ

the plane of polarization. % C.H I\I : C.H- % I I

(b) Exact cancellation of this 28 Rotation I 2 : There is net
rotation occurs if a molecule (R}-2-butanol : (S-2-butanol Equal and = rotation if

of (§)}-2-butancl is encountered. : (if present)  opposite rotation § (R)-2-butanol
(c) Net rotation of the plane L _ELTEE Ef'l_ﬂ_mi‘i"le_f: is present
of polarization occurs if predominantly
(R)}-2-butanol is present or exclusively.
predominantly or exclusively. (a) (b) (c)

- Se o0s enantiomeros (R) e (S) estivem presentes em quantidadés¢guais,
nao existiria rotacao liquida da luz plano-polarizada.



3.11. Moléculas com mais do que um centro quiral

« Se um composto tem mais do que um centro de quiralidade, nos
analisamos cada centro separadamente e decidimos se ela é (R) ou (S).

Entdo, usando numeros, nds temos qual designacao referimos a qual
atomos de carbono.

- Consideremos o estereoisomero A de 2,3-dibromobutano: g, ';* E"’
« Quando essa formula é girada de modo que o grupo de <
menor prioridade ligado ao C2 esta direcionado na direcao
oposta do observador, ela parece o seguinte: 2,3-Dibromobutane
(b) ~
CHBICH, ) -

Viewer

(R) Configuration



3.11. Moléculas com mais do que um centro quiral

« A ordem de passagem do grupo de maior prioridade para o proximo de
prioridade mais alta (de —Br, para —-CHBrCH,, para —CH,) e horaria. Entao
C2 tem a configuracao (R).

* Quando repetimos este procedimento com C3, encontramos também que
C3 tem a configuracao (R).

« O composto A, portanto, € o (2R,3R)-2,3-dibromobutano.

(b) CHBICH,

(R) Configuration



3.12. Compostos Meso

 Uma estrutura com dois estereocentros nem sempre tem quatro
estereoisOmeros possiveis. As vezes existem apenas trés.

« Os derivados de ciclopentano oferecem um ponto de partida conveniente
para uma discussao do isomerismo de compostos ciclicos.

« Por exemplo, 1,2-dimetilciclopentano tem dois centros quirais e existe
trés formas estereoisoméricas, 5,6 e 7.

« O composto trans existe como um par de enantidbmeros 5 e 6. O cis-1,2-
dimetilciclopentano (7) € um composto meso. Ele tem um plano de

simetria que e perpendicular ao plano de anel: :
\\"‘\

' ' @ w . \‘v
Me Me ME|ME
. Enantiomers : Meso f‘-*i;ﬂ}?*””"'d Plane of symmetry §
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