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PRATICA 01
ANALISE ORGANICA ELEMENTAR

(Combustao e Ensaio de Lassaigne)

Objetivo: Investigar a natureza organica de um composto organico através da
caracterizagdo dos principais elementos quimicos.

Materiais: Tubos de ensaio, béquer, conexdes de vidro, rolhas de cortica, pingas, bico de
gas, funil, papel de filtro, espatula metalica.

Reagentes: Sodio metalico, solucao a 10% de hidroxido de bario, solugdo aquosa a 10%
de 4cido acético, solucdo a 10% de acetato de chumbo, solu¢des aquosa de acido nitrico,
nitrato de prata, acido sulfurico, solu¢do de amoniaco, nitrito de sddio a 20%, compostos
organicos diversos, sulfato ferroso e 6xido de cobre.

Aspectos de seguranca: o aluno deverd usar jaleco (proprio), sapato fechado e as
mulheres deverao prender o cabelo. Durante essa aula pratica o aluno devera usar 6culos
de seguranca a ser fornecido pelo técnico responsavel pelo laboratorio.

Aspectos teoricos:

Os elementos mais comumente encontrados nos compostos organicos sao o
carbono, o hidrogénio, o oxigénio, o nitrogénio, o enxofre e os halogénios. A evidéncia
da natureza organica pode ser verificada através de um ensaio direto que constata a
presenca dos elementos C e H. Neste método, uma ponta de espatula da amostra
(substancia organica) ¢ queimada na presenca de 6xido de cobre e o CO2 liberado é
borbulhado em uma solucao aquosa de hidroxido de bario, o que leva a formacao de um
precipitado, confirmando a presenga de C, enquanto que goticulas de dgua nas paredes do
tubo confirmam a presenga de H. A fim de verificar a presenga de N, S e halogénios em
compostos organicos, faz-se necessdrio converté-los em substancias inorganicas
ionizéveis, de modo que os ensaios i0nicos de andlise qualitativa inorganica possam ser
aplicados. O melhor procedimento para essa conversdao consiste em fundir o composto
organico com sddio metalico (ensaio de Lassaigne). Deste modo ocorre a formagdo de
sais de sodio: 1 - Cianeto (se Nitrogénio estiver presente na amostra), que pode ser
detectado através de reagdes que levem ao ferrocianeto férrico (azul da Prussia). E
possivel que ndo ocorra formacdo do azul da Prussia. Isso pode ser atribuido a pouca
quantidade de sédio. 2 - Sulfeto (se Enxofre estiver presente na amostra), através de
reacdes que levem ao sulfeto de chumbo; 3 - Haletos (se Halogénios estiverem presentes
na amostra), através de reacdes que levem aos haletos de prata correspondentes.

Procedimentos:

1- Caracterizacdo dos elementos quimicos N, S e X (analise elementar pelo Ensaio
de Lassaigne)

Coloque uma ponta de espatula da amostra em um tubo de ensaio contendo um
pequeno pedago de sédio metalico recém-cortado. Prenda-o com uma pinga e aquega-o,
cuidadosamente, no bico de gés (pode haver liberacdao de gases combustiveis, portanto, o
aquecimento no inicio deve ser feito retirando o tubo periodicamente da chama). Continue



0 aquecimento até que o conteudo se torne vermelho (sinal de fusdo e consequente
decomposi¢cdo da amostra). Adicione ao tubo ainda quente cerca de 10 mL de agua
destilada com cuidado, (coloque o tubo dentro de um béquer); pois o tubo pode se romper
uma vez que o excesso de sddio reage energicamente com a agua e as substancias minerais
se dissolvem. Filtre a solugdo. Numere 4 tubos de ensaio e coloque cerca de 1 mL
(aproximadamente 1 cm de altura no tubo) da solugado nos tubos de 1 a 3.

Ensaio do Nitrogénio: Pegue o tubo “1” e adicione uma ponta de espatula de sulfato
ferroso. Aqueca até perceber fervura e, entdo, acidifique com algumas gotas de solugdo
de acido sulftirico até notar a mudanca de coloragdo para azul (cerca de trés gotas).

Ensaio do Enxofre: Pegue o tubo “2” e acidifique a solugdo com trés gotas de solucao
de acido acético. Adicione algumas gotas de solucdo de acetato de chumbo até notar
formagdo de precipitado preto (cerca de trés gotas).

Ensaio do Halogénio: Pegue o tubo “3” e acidifique a solugdo com trés gotas de solugao
de 4cido nitrico. Adicione algumas gotas de solucdo de nitrato de prata até a formagao de
precipitado branco (AgCl), ou amarelo-palido (AgBr), ou amarelo (Agl).

Caracterizacao do Halogénio: Se o teste for positivo para halogénio, decante a dgua-
mae e trate o precipitado com solugdo diluida e aquosa de amoniaco. Se o precipitado for
branco e rapidamente soluvel na solu¢do de amoniaco, estd confirmada a presenga de
cloro; se for amarelo-pélido e pouco solivel, o bromo esta presente; se for amarelo e
insoluvel, esta indicada a presenga de iodo. Um teste para confirmagao de iodo pode ser
realizado acidificando 1-2 mL da solu¢do de “fusd@o” com um ligeiro excesso de acido
acético glacial e adicionando 1 mL de tetracloreto de carbono. Adicione, gota a gota,
solucao de nitrito de sodio a 20%, com agitagdo constante. O aparecimento de cor pirpura
ou violeta na camada organica indica a presenga de iodo.

Reagoes Quimicas:

C.H,—5*~>CO,+H,0 (1)

CO,,, + Ba(OH),—> BaCO, ,, ¥ +H,0 2)

Amostra(C,H,N,S,0, X)—2522— NaCN + Na,S + NaX + NaOH 3)
Solugdo de" fusdo"

6NaCN + FeSO, —~— Na,[ Fe(CN),]+ Na,SO, (4)

2FeSO, + H,S0, + V) O,— Fe,(SO,), + H,0 (5)

3Na,[Fe(CN), ]+ 2Fe,(SO,), —> Fe,[ Fe(CN), ], + 6 Na,SO, (6)

Azulda Prussia
Na,S +(CH,CO0), Pb——> PbS,, { +2CH,COONa (7)
NaX + AgNO, —> AgX , ¥ +NaNO, )

Resultados



Anote o resultado de cada teste realizado na tabela 1, a seguir, usando um sinal

positivo (+) ou um sinal negativo (-) para a presenca ou nao de cada elemento pesquisado,
respectivamente.

Tabela 1. Resultados obtidos na identificagdo dos elementos constituintes de uma amostra (composto
orgénico).

Elemento pesquisado Resultado obtido
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