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Exemplos de Externalidades positivas:

* https://gl.globo.com/economia/agronegocios/globo-rural/noticia/2019/03/31/intoxicacao-por-agrotoxi
cos-pode-levar-a-cegueira-e-ate-a-morte-conheca-historias-de-vitimas.ghtml

e https://gl.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/2020/11/05/tragedia-de-mariana-5-anos-sem-julgament
0-OU-recuperacao-ambiental-5-vidas-contam-os-impactos-no-periodo.ghtmli
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A Economia do meio ambiente

* Economia da Poluicao-

— Conjuncoes de efeitos + desperdicio do meio
ambiente + reacao humana

Prof. Maximo E. Martins
PRO9S06 -Gestdo Ambiental



Departamento de Engenharia de Producao, Administracdo e Economia
=3

 Teoria das externalidades

 As externalidades podem ter efeitos positivos ou
negativos, isto €, podem representar um custo para a
sociedade, ou podem gerar beneficios a mesma.
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e Custo marginal privado —
— insumos exigidos para a producao dos bens e servicos

e Custo marginal social-
— impacto sobre o consumo
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Preco (custo marginal privado)

Po 4o

D (beneficio marginal privado)

Qo Quanti'dade
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* Externalidades Negativas —

— O custo total dessa atividade, para a sociedade,
inclui tanto os custos privados da producao como
os danos causados.
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a _ ™
Externalidades

P Custo Social
S = Oferta (Custo Privado)
Pl 0D
Piti. |-sonnemmomsnzogonmand ______ Custo da Poluicao

Custo Social > Custo Privado

D = Demanda (Valor Privado)

Qotima ‘Qm Q
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e Externalidades Positivas

— 0s niveis de producao, associados ao equilibrio de
mercado, sao inferiores aqueles que seriam
socialmente 6timos.
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ferta (custo marginal privado)

Beneficio marginal social = Beneficio marginal privado
— Beneficio de Externalidade (BE)

Demanda (beneficio marginal privado)

Quantidade
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Solugoes para as Externalidades

Implementar mecanismos capazes de corrigir tais
externalidades. Essas solucoes podem ser publicas
e privadas e implicam internalizar as

externalidades.

A ®) vViaximo viart >
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* Solugoes Privadas
— Fusoes
* Coordenacao das decisdes entre as partes envolvidas;
— San¢oes Sociais
* Penalizacao dos agentes responsaveis

— Direitos de Propriedade
* Negociacao entre as partes envolvidas

Prof. Maximo E. Martins
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* Solugoes Publicas
— Impostos e Subsidios Corretivos
* O uso da tributacao corretiva

— Regulacdes e Multas
* Fixacao de esquemas regulatorios

Prof. Maximo E. Martins
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*  Correcao de Externalidades Negativas (Custos Externos), em Mercados Competitivos, Mediante o Uso de um Imposto

Custo marginal social (incluindo o custo marginal

Preco [ de poluigao)
usto Marginal Privado
C __________________
Imposto por unidade sobre a poluigao (custo
| marginal da poluicao)

B |-=<mmm————- |

: : Demanda (beneficio marginal social)

| |

Q* Qu Quantidade
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Correcao de Externalidades Positivas (Beneficios Externos), em Mercados Competitivos, Mediante o
Uso de Subsidios

Preco 4
Oferta
C o> ________
Subsidio por unidade
produzida
|- - - ’ . . .

| Beneficio marginal social
|

|

} Demanda

Q* Quantidade
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* Eficiéncia na Producdo em Presenca de Externalidades Positivas (Beneficios Externos) em Mercados
Competitivos

Custo de reducae
de Poluicéo Oferta

Ew E* Custo marginal privado de redugdo da poluigcdo

Beneficio marginal social de redugéo de poluicao

} Beneficio marginal privado de redugao de poluigao

Qw Q* Quaintidade de reducgédo de poluicédo
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Economistas diante da questao ambiental

22 metade do século XVII - Economia Cientifica —
auséncia ou plano secundario

Segunda metade do século XX

— Declinio do fordismo;
— Choques do Petréleo;
— Deterioracao do estado e bem estar

Prof. Maximo E. Martins
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Dimensodes basicas do desenvolvimento
sustentavel:

— Ninguém deve perder com o desenvolvimento;
— Prioridade as necessidades basicas;

— Nao comprometimento das geracoes futuras;
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Custo Social — afeta a funcoes da utilidade de
outras firmas e/ou consumidores = falha de
mercado.

uso de mecanismos de controle

— Multas
— Taxagbes
Internalizacdo das externalidades

Prof. Maximo E. Martins
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Economia Circular € um conceito estratégico que
assenta na reducao, reutilizacao, recuperacao e
reciclagem de materiais e energia.

Substituindo o conceito de fim-de-vida da
economia linear, por novos fluxos circulares de
reutilizacao, restauracao e renovacao, num
processo integrado.

20



Departamento de Engenharia de Producao, Administracao e Economia

SO no século passado, os precos meédios dos produtos cairam
pela metade. Isso resultou de aumentos incriveis na
produtividade. Tanta eficiéncia acabou gerando outros
problemas: os recursos ficaram tao acessiveis que consumimos
demasiadamente e ultrapassamos alguns limites.

O problema da fome foi amainado e surgiu o do excesso de comida.

Hoje, a obesidade afeta 2,1 bilhdes de pessoas, enquanto a fome
atinge 800 milhoes.

PRO906 -Gestao Ambiental
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Quando analisamos a formacao de empregos
pelas fases de elaboracao de um produto,
notamos que cerca de 25% da mao de obra esta
alocada na extracao e no refino da
matéria-prima e 75% esta destinada a producao
de pecas e montagem de produtos.
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O impacto sobre o meio ambiente também fica
evidente, e dai a logica se inverte. Cerca de 75%
da energia consumida na fabricacao de um
produto é gasta na extracao e refino de
matéria-prima, enquanto 25% é wusada na
manufatura de pecas e produtos.
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O termo Economia Circular foi inicialmente
usado para contrastar com o modelo de
economia linear baseado em
extracao-manufatura-uso-descarte.

Prof. Maximo E. Martins
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Economia Circular

Prof. Maximo E. Martins

PRO906 -Gestdo Ambiental

25



% Departamento de Engenharia de Produg¢ao, Administracdao e Economia

Imersao:

[ https://g1.globo.com/economia/agronegocios/globo-rural/noticia/2021/12/05/indigenas-produzem-milho-em-grande-escala-em-r

oraima.ghtml

e https://g1.qlobo.com/economia/agronegocios/qglobo-rural/noticia/2021/11/14/quilombos-do-vale-da-ribeira-a
plicam-tecnica-centenaria-no-plantio.ghtml
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UFOP

A Economia Circular surge na década de 1970, termo utilizado para contrastar o
modelo de economia linear baseado em:

extracdo - manufatura - uso -descarte.

Prof. Maximo E. Martins
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RECURSOS
NATURAIS
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EcoNnomiA LINEAR

=
&

MATERIA
PRIMA

DESCARTE

®
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L

Marketing

Logistica

TecnOIOgla Embalagens Descartaveis;
Introducdo dos plasticos; Langamento de novos produtos; Velocidade de Resposta:
Miniaturizacao eletrénica; Obsolescéncia planejada; Custo ’
informatica Moda
Prof. Maximo E. Martins
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Oferta Demanda

Degradacio dos
Sistemas vivos

Disponibilidade e
Custos dos recursgs

Crescimento da
populagdo mundial

Prof. Maximo E. Martins
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Consumismo
\eqriarcado

Epistemicidio
https://www.youtube.com/watch?v=CxbYXOy0clA

Prof. Maximo E. Martins
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Sistema econémico que utili
uma abordagem sistémica p REDUZIR
manter o fluxo circular do
recursos, por meio da adica
retencao e regeneragéo.de.s - — li:clgglml: ot
valores, enquanto contribui p
o desenvolvimento sustenta

RECUPERAR

P s a. 0)
dlscute sobre-o0-marco-regulatorio- da -economia-. cm:ular do-plastico
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=
| uFoP |

UFOP

Modelos
_ AN - Cradle to de negdcio
Economia Cradle |
de servigos/ -
desempero .
Design de )
Economia materiais e ciﬂ:jl(;rse -
azul produtos
Influéncias Elementos-chave
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Abordagem holistica

Prof. Maximo E. Martins
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Principios da Economia Circular:

1. Preservar e aprimorar o capital natural, controlando estoques finitos e
equilibrando os fluxos de recursos renovaveis;

2. Otimizar o rendimento de recursos, fazendo circular produtos, componentes e
materiais no mais alto nivel de utilidade o tempo todo, tanto no ciclo técnico
quanto no biologico;

3. Estimular a efetividade do sistema, revelando excluindo as externalidades
negativas desde o principio.

Prof. Maximo E. Martins
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Residuos = alimentos: nos sistemas vivos nao existe essa coisa de “residuos” —
os residuos de uma espécie se tornam alimentos de outra espécie.

Construa a resiliéncia por meio da diversidade: A natureza tem vasto conjunto
de recursos, e pode compartilhar suas forcas, promovendo a saude total do
sistema e criando resiliéncia.

Use energia renovavel,;

Pense em sistemas: olhando para as conexdes entre ideias, pessoas e lugares,
de modo a criar oportunidades para as pessoas, 0S negocios € o planeta.

Prof. Maximo E. Martins
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ECONOMIA LINEAR ECONOMIA CIRCULAR

Extrair )

Fabricar |

Descartar

Reutilizar

Prof. Maximo E. Martins
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Visao da Economia Circular

e Estender a vida dos materiais e produtos, onde possivel, ao longo de varios “ciclos
de uso’.

e Adotar o enfoque “residuos = alimentos” para ajudar a recuperar materiais e
garantir que os materiais bioldgicos que retornam a Terra sejam benignos, nao
toxicos.

e Reter a energia, a agua e outros inputs de processos embutidos no produto e no
material, por tanto tempo quanto possivel.

e Adotar métodos de pensamento sistémico no desenho de solugoes.

e Regenerar ou pelo menos conservar a natureza e os sistemas vivos.

e Promover politicas, tributos e mecanismos de mercado que encorajem a gestao do
produto, por exemplo, politicas e normas do tipo “o poluidor paga”.

Prof. Maximo E. Martins
PRO906 -Gestdo Ambiental
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Tema Principio Economia Azul | Cradle to Cradle E:;::::': caﬁ':::::'lm St::::::ln::
Design Biomimética Y Y
Design Diversidade Y y Y
Design Pensamento sistémico y Y Y
Condicoes Internalizar externalidades Y y
Condicdes Cadigo aberto y
Condicoes Servigos substituem produtos Y Y
Fluxos Fluxos circulares y Y Y y y
Fluxos Priorizar o menor /oop y y
Fluxos Sistemas locais y Regional
Sistemas vivos Conservar a natureza y
Sistemas vivos Regenerar a natureza y Y
Recursos Toxidade limitada y
Recursos Energia renovével y Y y
Recursos Produtividade dos recursos Insuficiente! Espiadialonts y
natural
Recursos Residuos = alimentos y Nutrientes Y: ~
Recursos Manejo da dgua Y
Sociedade Ecologia cultural y y
; . ; : . Atende as
Sociedade Ecologia social y Justica social necessidades y

Legenda: y = incluido; Y = forte &nfase; outro texto = referéncia parcial

TAMBEM: Economia do desempenho: mantém materiais técnicos fora da biosfera; trabalhos ligados a recursos ou a inputs de energia;

permitindo o desenvolvimento de outros paises; Economia Azul: gravidade é a principal fonte de energia.

Paises industrializados “desmaterializam”,

Prof. Maximo E. Martins
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® Compartilhar
e trocar

Inputs
Circulares

« Reciclado
* Renovével
 Seguro e protegido

* Biomimética

¢ Quimica verde

MODELOS DE NEGOCIO
E RELACIONAMENTOS
« Contratos * Recuperar,
e Servicos reciclar, reutilizar
Design do Design do Fluxos
Produto Processo Circulares
o Usar menos o Usar menos « Reutilizar
o Usa-lo mais » Residuos = alimentos ¢ Remanufaturar
e Usé-lo novamente e Renovaveis e Reciclar

Capacitadores e Aceleradores

o Stewardship do produto e Tecnologia e digital
» Colaboracdo

 Pensamento sistémico ¢ Certificacdo

Prof. Maximo E. Martins
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Nove principios de
biomimética

‘A ideia central é que a
natureza ja resolveu muitos
dos problemas com que
estamos lutando hoje”

Natureza

Arquitetura indigena
https://www.youtube.com/watch?v=000M4InAl 4

Prof. Maximo E. Martins
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Ao longo do ciclo de vida do produto adicionamos energia aos materiais. Cada
etapa adiciona energia ao material. esse produto descartado carrega em si todo
esse esforco.

https://blogdoccontabilidade.com.br/os-modelos-de-n
egocio-da-economia-circular/

Prof. Maximo E. Martins
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Objetivos da PNRS:

v
v

protecao da saude publica e da qualidade ambiental;

nao geragao, reducao, reutilizagao, reciclagem e tratamento
dos residuos solidos, bem como disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos;

estimulo a adogao de padroes sustentaveis de produgao e
consumo de bens e servicos;

PRO906 -Gestao Ambiental
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POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Nao
geracao

Reciclagem

Tratamento
Disposi¢ao
ambiental-

mente
correta

Prof. Maximo E. Martins
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Obijetivos do Programa Nacional de Logistica Reversa

A logistica reversa € instrumento de
desenvolvimento economico e social

caracterizado pelo conjunto de agoes, de
procedimentos e de meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicao dos
residuos solidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos, ou para
outra destinagdo final ambientalmente
adequada.

(P

| - otimizar a implementagcao e a
operacionalizacdo da infraestrutura fisica e

logistica;

Il - proporcionar ganhos de escala; e

lIl - possibilitar a sinergia entre os sistemas. y

N

rof. |
PROS06

viaximo E. Martins

-Gestdao Ambiental
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Mercado
secundario

Fluxos
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Mercado
secundario

Mercado
primario

Prof. Maximo E. Martins
PRO906 -Gestdo Ambiental
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final
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HE

Retorno ao ciclo
produtivo

F(D)/F(R)

Os fabricantes, os
importadores, 0s
distribuidores e os
comerciantes ficam
responsaveis pela
realizagao da logistica
reversa no limite da
proporcao dos produtos
que colocarem no
mercado interno

Prof. Maximo E. Martins
PRO906 -Gestdo Ambiental
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UFOP

Participagao dos Catadores

O sistema de coleta seletiva de residuos sélidos
priorizara a participacdo de cooperativas ou de
outras formas de associacdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, constituidas
por pessoas fisicas de baixa renda.

Prof. Maximo E. Martins
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Coprodutos - soro de leite - ricotas, bebidas lacteas, sorvete, etc aleares
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UFOP

Cervejaria

Embalagens - retornaveis e reciclaveis

https://pt.euronews.com/my-
europe/2019/07/05/economi
a-circular-do-pao-se-faz-cerv

eia

Coprodutos - bagaco de malte, polpa de cervejaria, borra de cervejaria - ingrediente nas ragées dos animais
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