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Reduc¢édo com Hidrogénio

A seguinte equacao quimica representa a reacao quimica de reducdo de um
oxido metélico qualquer pelo hidrogénio:

MeO + H,(g) = Me + H,0 (2)

Para reduzir um oxido utilizando o hidrogénio ndo € preciso fundir a carga e,
por isso, esse agente redutor € utilizado para a producdo de metais com
elevado ponto de fusdo (ex. W (p.f. 3422°C) e Mo (p.f. 2623°C)). As equacdes
quimicas abaixo mostram as rea¢fes de reducdo dos Oxidos de tungsténio e
molibdénio pelo hidrogénio:

MOO3 + Hz - MOOZ + Hzo

AG® = —17,3T — 88.893 273K < T < 1073

AG® = 42,1T — 152.420 273K < T < 1073K )
~Mo0, + H, = ZMo + H,0 AG® = —31,8T — 43.751 3)
WO; + H, = WO, + H,0 AG® = —16,7T — 3.234 4)
~WO, + H, =W+ H,0 AG® = —32,6T — 45.227 (5)

Industrialmente o tungsténio e o molibdénio metalico sdo produzidos a partir de
seus oOxidos através da operacdo pirometaltrgica de reducdo com hidrogénio,
pois aléem de serem Oxidos de metais com elevado ponto de fusdo, o que
inviabiliza processos em que se torna necessaria a fusdo dos reagentes e
produtos para que a reacdo quimica ocorra e/ou para que 0s produtos da
reacdo possam ser retirados do forno!, a formacéo de carbetos metélicos faz

! vale lembrar ao estudante que a velocidade das rea¢des aumenta quando o contato entre os
reagentes aumenta e, por isso, a fusdo de um dos reagentes e/ou reacdes entre gas e sélido sdo mais

1



Nota de aula — Metalurgia dos ndo ferrosos Il (Met132)
Victor de A. A. Oliveira

com que agentes redutores contendo carbono (CO e coque) ndo possam ser
utilizados para promover a reducédo desses 6xidos. A Figura 1 abaixo mostra o
diagrama de Ellingham para a reacao de formacéo de carbetos de tungsténio e
de molibdénio onde €& possivel observar que essas reacfes sé&o
termodinamicamente favoraveis e, por isso, agentes redutores contendo
carbono ndo séo utilizados para a reducdo desses 6xidos metalicos.
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Figura 1. Diagrama de Ellingham para as reag0es de formagéo de carbetos de
tungsténio e de molibdénio.

A fundamentacado termodindmica para as reacfes de reducdo com hidrogénio
serd estudada nos proximos topicos.

rapidas. Além disso, a separacdo entre o metal de interesse e os contaminantes (escdria) dentro do
forno é feita através da separagao entre duas fases liquidas imisciveis o que ndo ocorrera caso o metal
esteja no estado sdélido. Finalmente, a remogdo do metal de dentro do forno é, normalmente, feita com
o metal no estado liquido o que demandaria grande quantidade de energia para metais com elevado
ponto de fusdo.



